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DNDOMINIO

PRESENTACION

Los fenbmenos naturales son eventos inevitables, cuya presencia escapan de las
manos del ser humano, puesto que es imposible controlar su manifestacion; los cuales
pueden suscitarse en cualquier momento del tiempo y en una magnitud bajo la cual los

expertos pueden predecir, pero no manipular para prevenir, reducir o erradicarlo.

Peru se sitia en una zona tecténica activa propensa a peligros naturales como
terremotos, deslizamientos e inundaciones, principalmente debido a la convergencia de
las placas de Nazca y Sudamericana. Este proceso tectonico origind la Cordillera de los

Andes y genero fallas tectdnicas que producen una considerable actividad sismica local.

El departamento de Lima se ubica en una region de intensa actividad sismica debido al
proceso de subduccién de la placa de Nazca bajo la placa continental sudamericana,
que se desplaza aproximadamente 10 centimetros anuales. Este fendmeno genera
fricciones en la corteza terrestre que liberan energia a través de sismos, siendo mas
violentos aquellos de origen superficial, por lo que es previsible la ocurrencia de eventos

sismicos de gran intensidad.

Es por ello que, el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo
de Desastres (CENEPRED), como una entidad de caracter publico adscrita al Ministerio
de Defensa y en consonancia con las responsabilidades que le otorga la Ley N° 29664
— Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD) -
asume el rol de ente técnico encargado de coordinar, facilitar y supervisar la elaboracion
y ejecucion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestién del Riesgo de
Desastres. Esto comprende procesos de estimacion, prevencion, reduccion vy
reconstruccion. Por lo tanto, este estudio se enmarca en las disposiciones mencionadas

y se aplica a la evaluacion de peligros, vulnerabilidad y riesgos a proyectos.

El presente informe se basa en la metodologia delineada en el “Manual para la
evaluacion de riesgos originados por Fendémenos Naturales”, 2da Version. Esta
metodologia posibilita el andlisis de parametros de evaluacion y la susceptibilidad de
peligros naturales, asi como el andlisis de la vulnerabilidad de elementos expuestos a
estos fendmenos, en funcién a la exposicion, fragilidad y resiliencia, ademas de la
determinacion de niveles de riesgo y la formulacion de recomendaciones orientadas a

la prevencion y/o reduccién de riesgos en las areas geograficas objeto de analisis.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales,
enfocado en la ocurrencia de sismos, permite analizar el posible impacto en la zona de

influencia del proyecto debido a factores condicionantes y desencadenantes.

Este estudio se basa en la normativa actual y evalua el impacto potencial, considerando
los factores de susceptibilidad (condicionante y desencadenante), asi como la
vulnerabilidad en situaciones que podrian impactar en un posible evento de sismo. La
metodologia empleada se basa en las directrices establecidas por el Centro Nacional
de Estimacion, Prevenciéon y Reduccién de Riesgo de Desastres (CENEPRED) y otras
instituciones técnicas y cientificas afines, que proporcionan informacién esencial para

esta evaluacion.

El primer capitulo aborda aspectos generales, incluyendo objetivos generales y
especificos, justificacion para llevar a cabo la Evaluacién de Riesgos en el area del

proyecto, asi como el marco normativo.

En el segundo capitulo, se detallan las caracteristicas generales del area de estudio,

como su ubicacion geografica y caracteristicas fisicos, sociales y econémicos.

El tercer capitulo se enfoca en la determinacién del peligro, definiendo el area de
influencia a partir de factores condicionantes y desencadenante, lo que ayuda a

establecer niveles de peligro, representados en un mapa.

El cuarto capitulo comprende un analisis de la vulnerabilidad en sus dimensiones social,
econdmica y ambiental. Cada dimension es evaluada considerando factores de
exposicion, fragilidad y resiliencia, lo que permite definir niveles de vulnerabilidad,

también presentados en un mapa.

El quinto capitulo describe el procedimiento de calculo de riesgos, que ayuda a
determinar el nivel de riesgo por sismo en el area del proyecto. El resultado de esta

evaluacion de peligro y vulnerabilidad se presenta en un mapa de riesgos.

Por ultimo, en el sexto capitulo, se evalia el control de riesgos para determinar la

aceptabilidad o tolerancia del riesgo.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

OBJETIVO GENERAL

o Determinar el nivel del riesgo por sismo, del area de influencia del proyecto

“‘Condominio Vilanova Sur”, distrito de Chilca, provincia de Canete,

departamento de Lima.

OBJETIVO ESPECIFICO

o Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del

area de influencia.

e Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de

vulnerabilidad.

o Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la

aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

e Recomendar medidas de prevencion y reduccion, ademas, del control del riesgo.

FINALIDAD

El propdsito de este informe es determinar los niveles del riesgo ante sismo de los
elementos expuestos en el area estudiada, siguiendo la normatividad vigente y en
base a ello sirva como herramienta para la toma de las mejores decisiones.
Ademas, proporcionar recomendaciones con el objetivo de reducir y mitigar los

riesgos naturales en el area de estudio.
JUSTIFICACION

Sustentar la factibilidad de ejecucion del proyecto desde el enfoque de la gestion
del riesgo de desastres, asi como, consolidar la implementacion de acciones
orientadas a la prevencion y/o reduccion del riesgo sismico mediante la aplicacion
de medidas estructurales y no estructurales que contribuyan a disminuir la

vulnerabilidad ante sismos

ANTECEDENTES

El departamento de Lima esta situado en una zona de intensa actividad sismica,
por lo que es probable que ocurran terremotos de gran magnitud. Esta actividad

telurica se encuentra directamente vinculada al proceso de subduccion, en el cual,
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la placa de Nazca se desliza por debajo de la placa continental de América del Sur.
Este proceso de subduccion genera un movimiento aproximado de 10 centimetros
anuales, produciendo tensiones en la corteza terrestre que resultan en la liberacion
de energia a través de sismos. Generalmente, estos eventos sismicos tienden a ser

mas destructivos cuando su foco se localiza a menor profundidad.

En base al Plan de Prevencion y Reduccion del riesgo de desastres del distrito de
Chilca, provincia de Canete, departamento de Lima, 2025-2030, se tiene registro de
los terremotos destructivos ocurridos en el litoral central del Peru en los ultimos
cinco siglos. Segun esta informacién, los mayores terremotos registrados que
habrian afectado al distrito de Chilca, provincia de Canete, son los de 1687 y 1940;
el primero con una intensidad de IX MMI en Cafiete arraso toda la costa central
entre Chancay y Pisco acompanado de un devastador maremoto, y el segundo con
una magnitud de 8,2 Mw generd un tsunami de olas de 3 metros que impactd
directamente la zona costera. Asimismo, el terremoto de 2007 con epicentro en
Pisco afectd considerablemente la regién sur de Lima, incluyendo la provincia de

Canete.

En el siguiente cuadro podemos observar un resumen de los sismos mas

destructivos que afectaron a Lima Metropolitana:

Cuadro N°01: Antecedentes de eventos de sismo en el entorno del proyecto

CARACTERISTICA DEL DESCRIPCION DE LOS
EVENTO EFECTOS Y DANOS

Algunos dafios en Lima. El rey Carlos

- . V ordeno que la altura de las
1552, JUI'O 2,05:30h - construcciones se limitara a seis varas

(5,2 m).

FECHA Y HORA

Destruccion de casas, templos y el

1578, junio 17, 12:05 h Intensidad: VII MM palacio del Virrey, produjo dafios en la
Ciudad de Lima

Afecté la costa del Departamento de
Lima; hubo agrietamientos y

Magnitud 8,0, Intensidad derrumbes que ocasionaron la muerte

- . . de 14 a 22 personas. Destruccion en
1586, 09 julio, 19:00 h | de IX-MMen Limayde | s cercanos a Lima y tsunami que

VI- MM en Ica. anegd gran proporcién de la costa. El
sismo se sintié desde Trujillo hasta
Caraveli.
1609, octubre 19, 20:00 Destruccion similar al anterior. La
h B Catedral sufrio fuertes dafios
1630, noviembre 27, Destruccién de algunos edificios,
10:30 h ) varios muertos.
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FECHA Y HORA

CARACTERISTICA DEL

EVENTO

DESCRIPCION DE LOS
EFECTOS Y DANOS

1655, noviembre 13,
14:45 h

Intensidades de IX MMI
en el Callao y VIII MMI en
Lima

Terremoto destructivo en Lima,

agriet6 la Plaza de Armas y la iglesia,
se registré un fuerte movimiento
telurico que afecté varias casas. Se
sintié en 500 km de norte a sury en
parte de la sierra central.

1664, mayo 12

Intensidades de X MMI en
Ica, VIIl MMI en Pisco y
IV MMI en Lima.

1678, junio 17, 19:45 h

Se produjo fuerte destruccion en
Lima, se registrd un fuerte sismo que
averié muchas edificaciones. Hubo 9
muertos en Lima, Callao y Chancay.

1687, octubre 20, 02:15
h

Intensidades de IX MMI
en Cafete, VIIl MMI en
Ica y VIl MMI en Lima.

El sismo asol6 toda la costa central
del Peru, entre Chancay y Pisco.
Fueron dos sismos de gran
intensidad: el primero se produjo a las
4:15 de la mafiana, y el segundo a las
5:30 aproximadamente, al que siguid
un maremoto que arrasé el puerto del
Callao y otras localidades costeras

1687, octubre 20, 04:15
h

Magnitud 8,0 (Richter)
Intensidad IX MM

Fue el terremoto mas destructor
ocurrido en Lima desde su fundacion.
Lima y Callao quedaron reducidos a
escombros. El maremoto en el Callao
caus6 100 muertes, se registraron 2
movimientos teluricos consecutivos
con gran destruccion de viviendas.
Hubo tsunami en la costa muriendo
300 personas en el Puerto de
Chancay. El sismo se sintié entre
Chancay y Arequipa. Las antiguas
edificaciones a base de adobe y otras
de cal y canto con gruesos padrones
no pudieron soportar las violentas
oscilaciones del suelo, se sintié hasta
700 Km al sur de Lima.

1746, octubre 28, 22:30
h

Intensidad X MM
Epicentro: 11,6° Sy 77,
5° O, duracionde 3 a4

minutos

Es el terremoto mas fuerte ocurrido en
la historia de Lima, donde de 3000
casas solo 30 quedaron en pie,
muriendo 1141 de sus 60 mil
habitantes. En El Callao, fue
totalmente destruida por el sismo y el
tsunami que lo siguio, muriendo 4800
de sus 5 mil habitantes. Fue sentido
desde Guayaquil hasta Tacna.

1806, diciembre 01
(7:16)

Fuerte sismo se larga duracion (1.5 a
2 minutos) se produjo el mayor sismo
después del de 1746 y caus6 dafios
en Lima. Hubo tsunami en la costa del
departamento.

1828, marzo 30, 07:35

Fuerte sismo. 30 muertos Afectd
Callao, Chorrillos, Chancay y
Huarochiri. Se sintio fuerte en Truijillo
y Huancayo.

1897, septiembre 20,
11:25h

Fuerte sismo caus6 dafios en las
edificaciones, pero no causo pérdidas
de vida. En el Callao la intensidad
sismica fue muy alta.
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FECHA Y HORA

1904, marzo 04, 05:15 h

CARACTERISTICA DEL
EVENTO

Intensidad VII-VIIl MM

DESCRIPCION DE LOS
EFECTOS Y DANOS

Los mayores dafios ocurrieron en La
Molina, Chorrillos y el Callao.

1932, junio 19, 21:23 h

Algunos dafios en Lima, dafios graves
en el Rimac y el Callao.

1940, mayo 24 (11),
11:35 h

Magnitud 8,2 Mw
(Richter) Intensidad VIII
MM Aceleraciones = 0,4 g
Epicentro: 11,2°S 'y
77,9°0 (120 km NO de
Lima) Hipocentro: 50 Km

Cinco mil casas destruidas en el
Callao, 179 muertos y 3 500 heridos
en Lima. 80% de vivienda colapsada
en Chorrillos, el malecon se agrieté y
hundié en tramos. Grandes dafos en

construcciones antigua en Lima.
Darios en construcciones de concreto
armado en el Callao (Compafiia Nac.

de Cerveza) y 2 edificios de la
Universidad Agraria de La Molina.
Hundimientos en la zona portuaria con
dafos a los muelles y la via férrea.

Interrupcién de la Panamericana

Norte por deslizamientos de arena en
el sector Pasamayo. Tsunami con
olas de 3 m de altura que anegé
totalmente los muelles. Afecté
edificaciones en Lima, Callao,
Chancay y Lurin

1966, octubre 17, 16:41
h

Magnitud 7,5 (Richter)
Intensidad VII-VIII MM
Epicentro 10,7° Sy
78,7°0 Hipocentro = 30
Km

Los mayores dafios ocurrieron en
Nicolas, a 120 Km de Lima. IX MM
Huacho VIII MM y Puente Piedra. En
Lima alcanzo VI MM en la parte
central. En las zonas antiguas del
Rimac y del Cercado, zonas VIII,
bajisimo VIl MM y Puente Piedra. En
Lima alcanzé6 VI MM en la sierra
central. En las zonas antiguas del
Rimac y del Cercado, zonas
adyacentes a los cerros y una banda
a lo largo del rio Rimac, incluyendo
del Callao, llegé al VI MM. En La
Molina VII MM. La aceleracion
registrada fue de 0,4 g y el periodo
predominante de 1 seg, Los mayores
dafos se registraron en los edificios
de poca altura, en edificios altos hubo
grietas en muros de tabiqueria fue
intenso y destructor a lo largo de la
franja litoral comprendida entre Lima y
Supe. Dej6 100 muertos.

1970, mayo 31 (12),
15:33 h

Intensidad: VIII MM
Hipocentro: 35 Km
Aceleraciones 0,1g
Epicentro: 09, 2° Sy 78,
8° O Magnitud (Richter):
7,8

Uno de los mas destructivos sismos
en el siglo en el hemisferio sur. La
mayor destruccion ocurrié a 350 Km.
de Lima. Caus6 65 mil muertes, 160
mil heridos y dafios estimados en 550
millones de US$. En Lima registré
aceleraciones de 0,1 g a pesar de que
el epicentro estuvo a 400 Km al NO.
Los mayores dafios ocurrieron en La
Molina. El 77 % de los caminos de La
Libertad y Ancash se interrumpieron,
asi como el 40 % de los existentes en
Chancay y Cajatambo.
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FECHA Y HORA

1974, octubre 03, 09:31
h

CARACTERISTICA DEL
EVENTO

Intensidad: VII MM
Aceleraciones=0,25¢g
Epicentro: 12° Sy 77, 8°
(@)

DESCRIPCION DE LOS
EFECTOS Y DANOS

Con epicentro localizado a 70 Km al
S-SW de Lima registré aceleraciones
maximas de 0,25 g y periodo
dominante de 0,2 seg. Los mayores
dafios ocurrieron en La Molina, VII-IX,
donde 2 edificios de concreto armado
colapsaron y otros resultaron muy
dafados. En el Callao y Chorrillos, VII
=VIII algunas construcciones de
concreto armado sufrieron dafios y las
de adobe colapsaron.

1993, abril 18,

Intensidad de VI MM en
LimayV MM en Cafete y
Chimbote

El 21/06/1995, a horas
11:33 (hora local)

Con una magnitud de 5,3
Md; una intensidad macro
sismica estimada en la
escala MSK de 5 para
Chancay - Huacho

Se registré un sismo que afecto a las
ciudades de Chancay y Huacho,
dentro de la costa norte del
Departamento de Lima y sur del
Departamento de La Libertad. Los
dafos causados se calificaron como
leves.

2007, agosto 15, 18:41
h

Magnitud: 7,0 Richter,
7,5Mw, Intensidad MM
Pisco VII-VIII, Lima VI,
Huancavelica V,
Epicentro: 50 km de
Pisco, Hipocentro: 40 km

El sismo causo la muerte a 593
personas, heridas a 1291. Destruyo
48 208 viviendas, otras 45 500
quedaron inhabitables y 45 813 fueron
afectadas, 14 establecimientos de
salud fueron destruidos y 112
afectados.

Fuente: MDCH - Plan de Prevencion y Reduccion del riesgo de desastres del

distrito de Chilca, provincia de Canete, departamento de Lima, 2025-2030.
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1.6. MARCO NORMATIVO

>

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
- SINAGERD,

Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y sus modificatorias.

Decreto Supremo N° 038-2021-PCM que aprueba la Politica Nacional. de
Gestion del Riesgo de Desastres al 2050.

Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por
Ley N° 28268.

Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto
Riesgo No Mitigable.

Ley N° 30779, Ley Que Dispone Medidas para el Fortalecimiento del Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la
creacion de la Autoridad para la Reconstruccién con Cambios.

Decreto Legislativo N° 1252, que Crea el Sistema Nacional de Programacién
Multianual y Gestiéon de Inversiones, y sus modificatorias.

Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869
‘Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable”.

Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N°
29869.

Decreto Supremo N°115-2022-PCM, que aprueba el Plan de Gestion del Riesgo
de Desastres- PLANAGERD 2022-2030.

Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual
para la Evaluacién de Riesgos originados por Fendémenos Naturales", 2da
Versién.

Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos

para el Proceso de Reduccién del Riesgo de Desastres.
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2. CAPITULO Ill: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
2.1. UBICACION GEOGRAFICA

El proyecto “Condominio Vilanova Sur” se encuentra ubicado en:

Cuadro N°02: Ubicacion Geografica del proyecto

Departamento Provincia Distrito Region natural

Altitud promedio Latitud Longitud Area ‘
150 m.s.n.m. 12°31'8" Sur | 76° 42' 6" Oeste 875240.43 m?

Fuente: Memoria descriptiva del proyecto.

2.1.1. UBICACION POLITICA

El area del proyecto tiene la siguiente localizacion politica:

- Pais : Peru

- Departamento :Lima

- Provincia : Cafiete
- Distrito : Chilca

24180



INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR SISMO DEL \
PROYECTO “CONDOMINIO VILANOVA SUR”, DISTRITO DE VILANOVA;

CHILCA, PROVINCIA DE CANETE, DEPARTAMENTO DE LIMA

CONDOMINIO
EcoiLoeico

Mapa N°01. Mapa de Ubicacion del Proyecto
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2.1.2. LIMITES

El ambito territorial del proyecto presenta limites politicos con distritos del

departamento de Lima:

- Por el norte: Limita con los distritos de San Bartolo y Santo Domingo de
los Olleros.

- Por el oeste: Limita con los distritos de Santa Maria Del Mar y Pucusana.

- Por el sur: Limita con los distritos de Santa Cruz de Flores y San Antonio.

- Por el este: Limita con el distrito de Calango.

2.2. BASE TOPOGRAFICA

El area de estudio se caracteriza por presentar una topografia de relieve plano a
suavemente inclinado hacia el mar, con suelos arenosos y con alto grado de
salinizacion, lo que limita la agricultura sin riego tecnificado. Segun la memoria
descriptiva proporcionado por la entidad competente, el area de estudio abarca una
extensioén superficial de 875240.4397 m? con un perimetro total de 4,782.19 metros

lineales.

Los linderos del terreno colindan en sus cuatro frentes con propiedad de terceros
pertenecientes a la Comunidad Campesina de Chilca, con perimetros de 1,824.45
m al norte, 706.98 m al sur, 1,202.48 m al este y 1,048.28 m al oeste. Las
coordenadas de los vértices se encuentran georreferenciadas al sistema geodésico
WGS84, proyeccion UTM, cuadricula 18L, tal como se muestra en el siguiente

cuadro:

Cuadro N°03: Cuadro de coordenadas del proyecto

ESTE(X)

NORTE(Y)

VERTICE LADO DISTANCIA(m) ANGULO

P1 P1-P2 381.74 50° 0' 4" 314248.3255 8615882.8485
P2 P2 -P3 53.89 270°0' 2" 314628.3730 8615846.9233
P3 P3 - P4 948.82 87° 51' 28" 314633.4444 8615900.5784
P4 P4 - P5 240 268° 23'32" | 315574.0576 8615776.0468
P5 P5 - P6 200 91° 36' 28" 315612.2202 8616012.9932
P6 P6 - P7 240 88° 23' 32" 315810.4901 8615986.7435
P7 P7 - P8 52.21 174° 23' 6" 315772.3275 8615749.7970
P8 P8 - P9 554.66 154° 16' 51" | 315759.0214 8615699.3083
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VERTICE LADO DISTANCIA(m) ANGULO

ESTE(X)

NORTE(Y)

P9 P9 - P10 308.47 194° 10' 46" | 315398.9220 | 8615277.4388
P10 P10 - P11 47.14 154° 35'47" | 315262.2282 | 8615000.9093
P11 P11 -P12 255.77 110° 20" 10" | 315225.2283 | 8614971.6967
P12 P12 - P13 319.91 249° 23'14" | 315006.8533 | 8615104.8443
P13 P13 -P14 131.3 87° 6' 44" 314754.8182 | 8614907.8210
P14 P14 - P15 40.75 76° 4' 29" 314679.2687 | 8615015.2050
P15 P15 - P16 258.2 271°48'19" | 314717.2565 | 8615029.9417
P16 P16 - P17 191.63 180° 0' 0" 314616.3342 | 8615267.6050
P17 P17 - P18 29.06 274° 27 34" | 314541.4328 | 8615443.9914
P18 P18 - P19 150.13 82° 57' 28" 314515.6474 | 8615430.5869
P19 P19 - P1 378.51 194° 10' 25" | 314463.2534 | 8615571.2797

Fuente: Memoria descriptiva del proyecto.

Figura N°01. Plano del proyecto
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2.3. VIAS DE ACCESO

La ruta desde la Plaza de Armas de Chilca hasta el proyecto "Condominio Vilanova
Sur" comprende varios tramos con una distancia total aproximada de 6 km,
recorribles en automovil en aproximadamente 20 minutos o a pie en 1 hora con 24

minutos.

El recorrido parte desde la plaza tomando el Jr. San Marcelo hasta empalmar con la
Antigua Panamericana Sur, arteria principal desde la cual se continua por la Av. San
Pedro cruzando el Puente Chilca. A continuacidon, en direccion a la Carretera
Panamericana Sur, se bordea el Estadio Municipal por la Calle La Amistad hasta
alcanzar la Av. Pichincha, por la que se avanza en sentido sur a lo largo de un tramo
recto y de facil transito, hasta llegar a la altura del Peaje Chilca. Desde ese punto,
se toma el desvio hacia la izquierda y se recorren aproximadamente 2,2 km por una

via de acceso directo hasta llegar al area del proyecto.

Figura N°02. Ruta para el area del proyecto
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2.4. CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA GEOGRAFICA A EVALUAR

A continuaciéon, se describen las caracteristicas sociales del distrito de Chilca,
conforme a la informacion obtenida por el Censo Nacional 2017 del Instituto Nacional

de Estadistica e Informatica — INEI.

2.4.1. POBLACION

o Poblaciéon segun edades

Segun el Censo Nacional de INEI del 2017, en el distrito de Chilca cuenta
con una poblacion de 21,573 habitantes, de los cuales, el 50.99% son

hombres y el 49.01% son mujeres.

Cuadro N°04: Poblacion segun Sexo

Sexo Cantidad Porcentaje
Hombres 10,999 50.99%
Mujeres 10,574 49.01%
Poblacidn total 21,573 100%

Fuente: Censo Nacional - INEI, 2017.

Figura N°03: Poblacién segun Sexo
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Fuente: Censo Nacional - INEI, 2017.
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¢ Poblaciéon segun edades

Segun el Censo Nacional de INEI del 2017, en el distrito de Chilca cuenta la

siguiente distribucion de la poblacién en base a sus edades.

Cuadro N°05: Poblacién segun edades

Edad \ Cantidad Porcentaje \

Poblacién de 0 a 14 afos 5,979 27.72%

Poblacion de 15 a 29 afnos 5,243 24.30%

Poblacion de 30 a 44 afios | 4,379 20.30%

Poblacion de 45 a 64 afios | 3,328 15.43%

Poblacién mayor a 65 afios | 2,644 12.26%
Poblacion total 21,573 100%

Fuente: Censo Nacional - INEI, 2017.

Figura N°04: Poblaciéon segun edades
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Fuente: Censo Nacional - INEI, 2017.
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2.4.2. VIVIENDA

Tipo de Vivienda

Segun el Censo Nacional de INEI del 2017, en el distrito de Chilca, el tipo de

vivienda predominante es casa independiente con una cantidad de 6,643

viviendas, lo que representa el 96.53% del total de viviendas, y con 0.89% se

encuentra las viviendas colectivas.

Cuadro N°06: Tipo de vivienda

Tipo de Vivienda

Cantidad

Porcentaje

Casa independiente 6,643 96.53%
Departamento en edificio 32 0.46%
Vivienda en quinta 31 0.45%
V|V|en\fieac;i(?]r(1j ::sa de 50 0.73%
Choza o cabana 13 0.19%
Vivienda improvisada 42 0.61%
ocaodesiradors | 10| oo
Viviendas colectivas 61 0.89%
Poblacién total 6,882 100%

Fuente: Censo Nacional - INEI, 2017.

Figura N°05: Tipo de vivienda

Tipo de Vivienda

Fuente: Censo Nacional - INEI, 2017.
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Viviendas con Material predominante en paredes

Segun el Censo Nacional de INEI del 2017, en el distrito de Chilca, el material

predominante en las paredes es ladrillo o bloques de cemento con una

cantidad de 3,500 viviendas, lo que representa el 67.58% del total de

viviendas, y con 19.06% se encuentra el material de madera (pona, tornillo,

etc.).

Cuadro N°07: Viviendas con Material predominante en paredes

Mat. Predominante

Pared Cantidad Porcentaje
Ladrillo o bloques de 3,500 67 58%
cemento
Piedra o sillar con cal 16 0.31%
Adobe 75 1.45%
Tapia 7 0.14%
Quincha 15 0.29%
Piedra con barro 1 0.02%
Madera (pona, tornillo, 087 19.06%
etc.)
Triplay / calamina / estera 578 11.16%
Total de viviendas 5,179 100%

Fuente: Censo Nacional - INEI, 2017.

Figura N°06: Viviendas con Material predominante en paredes
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Viviendas con Material predominante en techos

Asimismo, el material predominante en los techos es concreto armado con

una cantidad de 2,064 viviendas, lo que representa el 39.85% del total de

viviendas y con 2,011 viviendas se encuentra el material de planchas de

calamina, libra de cemento o similares con 38.83%.

Cuadro N°08: Viviendas con Material predominante en techos

Figura N°07: Viviendas con Material predominante en pisos
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Cantidad Porcentaje

Techo
Concreto armado 2,064 39.85%
Madera 189 3.65%
Tejas 135 2.61%
Planchas de calamina,
libra de cemento o 2,011 38.83%
similares
Cana o estera con torta 420 8.11%
de barro o cemento
Triplay / calamina / estera 337 6.51%
Paja, hoj.a Qe palmeray 23 0.44%
similares
Total de viviendas 5,179 100%

Fuente: Censo Nacional - INEI, 2017.
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Fuente: Censo Nacional - INEI, 2017.
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2.4.3. SERVICIOS BASICOS

Abastecimiento de agua

Segun el Censo Nacional de INEI del 2017, en el distrito de Chilca, se

abastecen de agua mediante red publica dentro de la vivienda, con un

porcentaje mas representativo del 56.90% (2,947 viviendas). Y 1,832

viviendas se abastecen mediante Camidén—cisterna con 35.37% de total. Tal

como se muestra en él siguiente cuadro:

Cuadro N°09: Viviendas con Abastecimiento de Agua

Abastecimiento de agua Cantidad Porcentaje

Red publllcg dentro de la 2947 56.90%

vivienda
Red publica fuera de la
vivienda, pero dentro de 274 5.29%
la edificacion

Pilon o pllle.ta de uso 30 0.58%
publico

Camioén — cisterna 1,832 35.37%

Pozo (Agua subterranea) 75 1.45%

Otros 3 0.06%

Vecino 18 0.35%

Total de viviendas 5,179 100%

Fuente: Censo Nacional - INEI, 2017.

Figura N°08: Viviendas con Abastecimiento de Agua

Abastecimiento de agua

Fuente: Censo Nacional - INEI, 2017.
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e Servicios higiénicos

Segun el Censo Nacional de INEI del 2017, en el distrito de Chilca, de
acuerdo con los servicios higiénicos, el 47.00% de viviendas tiene red publica
desague dentro de la vivienda, mientras que un 28.69% dispone de la pozo

ciego o negro, tal como se muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro N°10: Viviendas con Servicios Higiénicos

Servicios higiénicos Cantidad Porcentaje

Red publica desagle
dentro de la vivienda

2,434 47.00%

Red publica desagle fuera
de la vivienda, pero dentro 316 6.10%
de la edificacion

Pozo séptico, tanque

séptico o biodigestor 732 14.13%
Letrina (con tratamiento) 141 2.72%
Pozo ciego o negro 1,486 28.69%
Otro 70 1.35%

Total de viviendas 5,179 100%

Fuente: Censo Nacional - INEI, 2017.

Figura N°09: Viviendas con Servicios Higiénicos
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Fuente: Censo Nacional - INEI, 2017.
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e Alumbrado eléctrico

Segun el Censo Nacional de INEI del 2017, en el distrito de Chilca, de
acuerdo con el alumbrado eléctrico, el 80.38% de viviendas si dispone de
alumbrado eléctrico por red publica, mientras que un 19.62% no dispone de
alumbrado eléctrico por red publica, tal como se muestra en el siguiente

cuadro:

Cuadro N°11: Viviendas con Alumbrado Eléctrico

Alumbrado eléctrico Cantidad Porcentaje

Si Qispone de alum’brgdo 4.163 80.38%
eléctrico por red publica
No,dis_pone de aIun]br_ado 1,016 19.62%
eléctrico por red publica
Total de viviendas 5,179 100%

Fuente: Censo Nacional - INEI, 2017.

Figura N°10: Viviendas con Alumbrado Eléctrico
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e Tipo de Seguro

Segun el Censo Nacional de INEI del 2017, en el distrito de Chilca, de
acuerdo con el tipo de seguro afiliado, el 35.19% de la poblacion cuenta con
Seguro Integral de Salud (SIS), a diferencia del 31.68% que no cuenta con
ningun seguro y 28.23% cuentan con seguro de ESSALUD, tal como se

muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro N°12: Tipo de Seguro

Tipo de Seguro Cantidad Porcentaje
Seguro Integral de Salud o
(SIS) 7,592 35.19%
ESSALUD 6,091 28.23%

Seguro de fuerzas

- 299 1.39%
armadas o policiales
Seguro privado de salud 438 2.03%
Otro seguro 319 1.48%
Ninguno 6,834 31.68%
Total 21,573 100%

Fuente: Censo Nacional - INEI, 2017.

Figura N°11: Tipo de Seguro
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Fuente: Censo Nacional - INEI, 2017.
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e Nivel Educativo

Segun el Censo Nacional de INEI del 2017, en el distrito de Chilca, de
acuerdo nivel educativo alcanzado, el 45.63% de la poblacién cuenta con
educacién secundaria, ademas, el 22.71% cuenta con educacion primaria y
7.26% cuentan con educacion superior no universitaria completa, tal como

se muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro N°13: Nivel Educativo

Nivel Educativo \ Cantidad Porcentaje
Sin Nivel 689 3.38%
Inicial 1,283 6.30%
Primaria 4,622 22.71%
Secundaria 9,289 45.63%
Basica especial 49 0.24%
Superior no universitaria incompleta 1,150 5.65%
Superior no universitaria completa 1,477 7.26%
Superior universitaria incompleta 780 3.83%
Superior universitaria completa 937 4.60%
Maestria / Doctorado 80 0.39%
Total 20,356 100%

Fuente: Censo Nacional - INEI, 2017.

Figura N°12: Nivel Educativo
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Fuente: Censo Nacional - INEI, 2017.
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2.5. CARACTERISTICAS ECONOMICAS

e Actividad Econémica Principal

Segun el Censo Nacional de INEI del 2017, en el distrito de Chilca, la
actividad principal es el Comercio al por mayor y al por menor; reparacion de
vehiculos automotores y motocicletas con 18.05%, seguido de Construccion

con 13.86% y con 12.84% la actividad de Transporte y almacenamiento.

Cuadro N°14: Actividad Econémica Principal

Actividad Econémica Cantidad Porcentaje
Agrlcyltura, ganaderia, 1179 12.11%
silvicultura y pesca
Explotacién de minas y canteras 54 0.55%
Industrias manufactureras 739 7.59%
Suministro (_'je electrlc_:lc_jad, gas, 34 0.35%
vapor y aire acondicionado
Suministro de agua; evacuacién
de aguas residuales, gestion de 46 0.47%
desechos y descontaminacién
Construccion 1,350 13.86%
Comercio al por mayor y al por
menor; reparacion de vehiculos 1,758 18.05%
automotores y motocicletas
Transporte y almacenamiento 1,250 12.84%
Act|V|dade_s .de aIOJam_lento y de 764 7 85%
servicio de comidas
Informacion y comunicaciones 58 0.60%
Actividades financieras y de 47 0.48%
seguros
Actividades inmobiliarias 15 0.15%
Actiyida,ci_es profgsiqnales, 392 3.31%
cientificas y técnicas
Act_lv!dade_zs de servicios 708 7.97%
administrativos y de apoyo
Administracion publica y defensa;
planes de seguridad social de 348 3.57%
afiliacion obligatoria
Ensefianza 429 4.41%
Actividades de atencién de la
salud humana y de asistencia 165 1.69%
social
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Actividad Econémica Cantidad Porcentaje

Actividades artisticas, de
entretenimiento y recreativas

84 0.86%

Otras actividades de servicios 205 211%

Actividades de los hogares como
empleadores; actividades no
diferenciadas de los hogares 183 1.88%

como productores de bienes y
servicios para uso propio

Poblacion total 9,738 100%

Fuente: Censo Nacional - INEI, 2017.

Figura N°13: Actividad Econémica Principal
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Fuente: Censo Nacional - INEI, 2017.
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e Condicion de Actividad

Segun el Censo Nacional de INEI del 2017, en el distrito de Chilca, la
Poblacién Econdomicamente Activa (PEA) abarca 64.35%, seguido de

Poblacién Econémicamente Inactiva (PEI) con 35.65%.

Cuadro N°15: Condicion de Actividad

Condicion de Actividad Cantidad Porcentaje

Poblacion Economicamente Activa o
(PEA) 10,130 64.35%

Poblacién Econdmicamente
Inactiva (PEI)

Poblacion total 15,741 100%

5,611 35.65%

Fuente: Censo Nacional - INEI, 2017.

Figura N°14: Condicién de Actividad
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Fuente: Censo Nacional - INEI, 2017.
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2.6. DESCRIPCION FiSICA DE LA ZONA A EVALUAR

2.6.1. CLIMATOLOGIA

De acuerdo con el Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres del
distrito de Chilca 2025-2030, elaborado con informacién del portal Weather
Spark, el distrito de Chilca presenta veranos calidos, humedos y con alta
nubosidad, mientras que los inviernos se caracterizan por ser prolongados,

frescos, secos y con cielos predominantemente despejados.

e Temperatura

El periodo de clima templado se extiende por aproximadamente 3 meses,
entre inicios de enero y principios de abril, con temperaturas maximas diarias
que superan los 25 °C. Febrero representa el mes de mayor calor,
alcanzando una temperatura maxima promedio de 27 °C y una minima de 21
°C. Por su parte, la época de clima fresco abarca alrededor de 4 meses,
desde mediados de junio hasta mediados de octubre, con maximas que no
superan los 21 °C. Agosto es el mes mas frio, con temperaturas que oscilan
entre los 16 °C y los 19 °C.

Figura N°15. Temperatura maxima y minima promedio en Chilca

calurosos frescos
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La temperatura maxima (linea roja) y la temperatura minima (linea azul) promedio diario con las
bandas de los percentiles 25° a 75° y 10° a 90°. Las lineas delgadas punteadas son las
temperaturas promedio percibidas correspondientes.

Fuente: MDCH - Plan de Prevencién y Reduccién del riesgo de desastres del distrito

de Chilca, provincia de Canete, departamento de Lima, 2025-2030.
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¢ Nubosidad

La cobertura nubosa en Chilca presenta variaciones marcadas a lo largo del
afio. La época con mayor presencia de cielos despejados se extiende
aproximadamente 6 meses, desde mediados de abril hasta fines de octubre,
siendo agosto el mes con mayor claridad atmosférica, con cielos despejados

o parcialmente nublados el 73% del tiempo.

En contraste, el periodo de mayor nubosidad abarca cerca de 6 meses, de
fines de octubre a mediados de abril, con febrero como el mes mas nublado,

donde el cielo permanece cubierto el 79% del tiempo.

Figura N°16. Categorias de Nubosidad en Chilca
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El porcentaje de tiempo pasado en cada banda de cobertura de nubes, categorizado segun el
porcentaje del cielo cubierto de nubes.

Fuente: MDCH - Plan de Prevencion y Reduccion del riesgo de desastres del distrito

de Chilca, provincia de Cafiete, departamento de Lima, 2025-2030.
¢ Precipitacion

Las lluvias en Chilca son escasas y relativamente constantes durante todo el

afo, con una probabilidad de dias lluviosos que va del 0% al 1%.

Enero es el mes con mayor ocurrencia de precipitaciones, registrando en
promedio 0.3 dias con lluvia, con una probabilidad maxima del 1% hacia fines

de ese mes.
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Figura N°17. Probabilidad diaria de Precipitacion en Chilca
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El porcentaje de dias en los que se observan diferentes tipos de precipitacién, excluidas las
cantidades infimas: solo lluvia, solo nieve, mezcla (llovié y nevé el mismo dia).

Fuente: MDCH - Plan de Prevencién y Reduccion del riesgo de desastres del distrito

de Chilca, provincia de Canete, departamento de Lima, 2025-2030.
e Precipitacion Promedio Mensual

Los registros de lluvia mensual en Chilca son muy bajos y estables a lo largo
del afo, manteniéndose en torno a 1 milimetro de precipitacion acumulada
mensual.

Figura N°18. Precipitacion promedio en Chilca
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El porcentaje de dias en los que se observan diferentes tipos de precipitacién, excluidas las
cantidades infimas: solo lluvia, solo nieve, mezcla (llovié y nevé el mismo dia).

Fuente: MDCH - Plan de Prevencion y Reduccién del riesgo de desastres del distrito

de Chilca, provincia de Canete, departamento de Lima, 2025-2030.
¢ Humedad Relativa

El nivel de humedad se evalua a partir del punto de rocio, indicador que
refleja la sensacion de calor y la capacidad de enfriamiento del cuerpo. A
diferencia de la temperatura, el punto de rocio varia lentamente, por lo que

un dia humedo suele mantener esa condicidon también durante la noche.
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En Chilca, la humedad percibida experimenta variaciones significativas
durante el ano. La etapa mas humeda dura cerca de 4 meses, entre fines de
diciembre y mediados de abril, registrando condiciones bochornosas al

menos el 18% del tiempo.

Febrero es el mes con mayor incomodidad por humedad, con mas de 20 dias
bajo esas condiciones, mientras que setiembre es el mes mas seco y

confortable, sin registros de dias bochornosos.

Figura N°19. Niveles de comodidad de la humedad en Chilca
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[El porcentaje de tiempo pasado en varios niveles de comodidad de humedad, categorizado pot

el punto de rocio.

Fuente: MDCH - Plan de Prevencion y Reduccion del riesgo de desastres del distrito

de Chilca, provincia de Canete, departamento de Lima, 2025-2030.
e Velocidad de Viento

Esta seccidn trata sobre el vector de viento promedio por hora del area ancha
(velocidad y direccién) a 10 metros sobre el suelo. El viento de cierta
ubicacion depende en gran medida de la topografia local y de otros factores;
y la velocidad instantanea y direccion del viento varian mas ampliamente que

los promedios por hora.

La velocidad promedio del viento por hora en Chilca tiene variaciones

estacionales leves en el transcurso del afo.

La parte mas ventosa del afio dura 7 meses, del 13 de mayo al 14 de
diciembre, con velocidades promedio del viento de mas de 12.9 kildmetros
por hora. El mes mas ventoso del afio en Chilca es agosto, con vientos a una

velocidad promedio de 14.8 kildbmetros por hora.
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El tiempo mas calmado del afio dura 5 meses, del 14 de diciembre al 13 de
mayo. El mes mas calmado del afio en Chilca es marzo, con vientos a una

velocidad promedio de 11.0 kildbmetros por hora.

Figura N°20. Velocidad promedio del viento en Chilca
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El promedio de la velocidad media del viento por hora (linea gris oscuro), con las bandas de
percentil 25° a 75° y 10° a 90°.

Fuente: MDCH - Plan de Prevencion y Reduccién del riesgo de desastres del distrito

de Chilca, provincia de Canete, departamento de Lima, 2025-2030.
e Energia Solar

Esta condicién trata sobre la energia solar de onda corta incidente diario total
que llega a la superficie de la tierra en un area amplia, tomando en cuenta
las variaciones estacionales de la duracion del dia, la elevacion del sol sobre
el horizonte y la absorcion de las nubes y otros elementos atmosféricos. La

radiacién de onda corta incluye luz visible y radiacion ultravioleta.

La energia solar de onda corta incidente promedio diaria tiene variaciones

estacionales leves durante el ano.

El periodo mas resplandeciente del ano dura 3 meses, del 9 de setiembre al
9 de diciembre, con una energia de onda corta incidente diario promedio por
metro cuadrado superior a 7.0 kWh. EI mes mas resplandeciente del afo en

Chilca es octubre, con un promedio de 7.3 kWh.

El periodo mas obscuro del afio dura 2.3 meses, del 14 de mayo al 24 de

julio, con una energia de onda corta incidente diario promedio por metro
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cuadrado de menos de 6.0 kWh. El mes mas oscuro del afno en Chilca es

junio, con un promedio de 5.6 kWh.

Figura N°21. Energia solar de onda corta incidente diario promedio en Chilca
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La energia solar de onda corta promedio diario que llega a la tierra por metro cuadrado (linea
anaranjada), con las bandas de percentiles 25°a 75° y 10° a 90°.

Fuente: MDCH - Plan de Prevencion y Reduccién del riesgo de desastres del distrito

de Chilca, provincia de Canete, departamento de Lima, 2025-2030.
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2.6.2. UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Las caracteristicas geomorfolégicas que presenta el area del proyecto, de
acuerdo con la informacion proporcionada por el Instituto Geolégico Minero y
Metalurgico - INGEMMET, en el area de estudio se han identificado las siguientes

unidades geomorfoldgicas:

a) Mantos de Arena (M-a)

Estas unidades geomorfolégicas contienen caracteristicas ambientes
desérticos. Se trata generalmente de extensas deposiciones de arena edlica
en llanuras con pendiente que oscilan entre 0 y 15 %. Cubren generalmente
antiguas formaciones aluviales y marinas, asi como colinas y lomadas con
substrato. Estas acumulaciones son actualmente activas, es decir que sus
particulas superficiales estan en constante remocion y arrastre lento en

direccion al interior del continente.

b) Vertiente o Piedemonte Aluvio-Torrencial (P-at)

Corresponden a planicies inclinadas a ligeramente inclinadas y extendidas,
posicionadas al pie de las estribaciones andinas o los sistemas montafiosos,
formadas por la acumulacion de sedimentos acarreados por corrientes de
agua estacionales, de caracter excepcional, asi como lluvias ocasionales
muy excepcionales que se presentan en la region. Muchos de estos
depositos estan asociados a cursos individuales de quebradas secas.
Asociados principalmente al fendmeno El Nifio. Se presentan flujos de

detritos excepcionales.

c) Terraza Marina (T-m)

Las unidades de terrazas marinas se forman por el proceso de abrasion
marina, y por procesos de levantamiento y hundimiento de las costas. Dan
lugar a la presencia de terrazas en el frente litoral, en las costas de
levantamiento o terrazas sumergidas en las costas de hundimiento. Las
terrazas marinas confirman la existencia de numerosos cambios del nivel
medio del mar a lo largo del Cuaternario, asi como la deformacion de los

continentes.
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d) Llanura o Planicie Aluvial (Pl-al)

Esta geoforma esta comprendida entre el borde litoral y las estribaciones de
la Cordillera Occidental, asociado a la planicie costanera y los conos
deyectivos antiguos. Constituyen una sucesion de abanicos aluviales
antiguos que en vista horizontal se asemejan a conos con acumulacion de
material heterogéneo y de diferente tamafo (gravas, arenas, limos y arcillas),
y en vista de perfil muestran una forma coéncava hacia arriba. Son
frecuentemente acumulados en regiones semiaridas por torrentes de rios o
guebradas estacionales o intermitentes, cuando la carga de sedimentos que
transportan disminuye hacia un sector llano y abierto, con un marcado

cambio de pendiente. La pendiente generalmente oscila entre 2 y 15%.

e) Montana en Roca Volcano-Sedimentaria (RM-rvs)

Dentro de esta subunidad se consideran afloramientos de rocas
volcanicosedimentarias del Nedgeno, pertenecientes a las formaciones
Castrovirreyna, Pucusana, Sacsaquero entre otras. Presentan crestas altas
e irregulares, con pendientes que pueden superar los 25°, sus elevaciones
alcanzan los 4400 m s.n.m. También se tienen montafas con laderas
empinadas y cimas redondeadas. Geodinamicamente se encuentran

asociadas a derrumbes y deslizamientos.
f) Colinay Lomada en Roca Intrusiva (RCL-ri)

Este relieve incluye afloramientos de rocas igneas intrusivas con desniveles
de hasta 300 m que presentan formas redondeadas, pendientes moderadas,
por lo que no es frecuente en ellas la ocurrencia de deslizamientos, excepto
procesos de erosidn. Se disponen de manera discontinua y muy reducida al
lado oeste de la region. Esta unidad es susceptible a la ocurrencia de erosion
de laderas, derrumbes y caida de rocas, siendo esta ultima principalmente

por causa del factor antrépico (cortes de talud inadecuados).
g) Colinay Lomada en Roca Volcano-Sedimentaria (RCL-rvs)

Corresponde a las colinas y lomadas circundantes a las planicies costeras,
conformadas por rocas volcanico-sedimentarias sobre las cuales actud la
erosion hidrica, edlica y marina, configurando en la zona mas aledana al

litoral, elevados macizos residuales.
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h) Colinay Lomada en Roca Sedimentaria (RCL-rs)

Estas geoformas se componen de rocas sedimentarias (areniscas, lutitas,
limoarcillitas, calizas y lodolitas) con una morfologia suave y desniveles de
hasta 300 m. circundantes a las planicies costeras, labradas por la erosion
de afloramientos sedimentarios. Estos promontorios se caracterizan por
presentar crestas convexas, con pendientes suaves a moderadas y por

encontrarse rodeados por extensas planicies de acumulacion.
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2.6.3. UNIDADES GEOLOGICAS

De acuerdo con la informacion proporcionada por el Instituto Geolégico Minero y
Metalurgico - INGEMMET en base a la carta geoldgica de Mala (Hoja 26-j) y al
Plan de Prevencion y Reduccién del riesgo de desastres del distrito de Chilca,
2025-2030, en el area de estudio se han identificado las siguientes unidades

geoldgicas:

a) Deposito Edlico (Q-e0)

Este tipo de depositos se forman por acumulaciones de arena, se presentan
en pampas costeras y laderas de los cerros situados en la parte baja del
frente occidental andino. En las pampas y playas se distribuyen en forma de
dunas aisladas, campo de dunas, barjanes y “dunas trepadoras”. Estan en

casi toda la faja costera de la region Lima, ocupando 1421.98 km2 aprox.

Por su naturaleza pueden generar arenamientos, derrumbes debido a su falta
de cohesion y flujos secos. La ocupacion como substrato de edificaciones no
es muy adecuada debido a su baja cohesion y angulo de friccion, con

posibilidad de licuacién y asentamientos por vibracion sismica.

b) Depésito Aluvial (Qh-al)

Son depésitos inconsolidados que han sido acumulados por la combinacion
de procesos aluvionales y fluviales. Se encuentran ubicados principalmente
en las margenes de rios y quebradas principales formando terrazas a
diferentes niveles. Asi como abanicos antiguos de gran dimension. Estos
depdsitos estan ampliamente distribuidos con la mayor ocupacion de

territorio del departamento Lima, abarcando un area de 4 342.44 km2 .

Se encuentran constituidos por capas de grava gruesa y fina, bien clasificada
y menos clasificada (generalmente en las quebradas), con elementos
redondeados y asociados con capas de arena, limo y arena arcillosa en
proporciones variables. Los clastos son redondeados a subredondeados.
Son susceptibles a flujos de detritos, a la erosién fluvial (socavamiento en el
pie de terrazas) se producen algunos derrumbes y hasta deslizamientos

pequefios en margenes de rios y quebradas.
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c) Deposito Marino (Q-ma)

Este tipo de depdsitos contiene acumulaciones de arenas, limos y cantos
retrabajados y distribuidos por corrientes a lo largo del borde litoral como
producto de erosién y disgregacién de las rocas de los acantilados, asi como
de los materiales acarreados por los rios al océano. En algunos casos
formando terrazas marinas constituidas por arenas grises claras de grano
medio, ligeramente cementadas por soluciones calcareas conteniendo

algunos restos de conchuelas fragmentadas y gravas subredondeadas.
d) Formacién Pamplona (Ki-pa)

Constituida por calizas grises a verdosas en capas delgadas con
intercalaciones de yeso o impregnaciones de limolita. Esta unidad litolégica
constituye el substrato rocoso del area urbana de Chilca y se encuentra

aflorando a 3 km al sureste del centro urbano del area urbana en mencion.
e) Formacioén Chilca (Ki-chil)

Secuencia sedimentaria, conformada por calizas gris oscuras con
intercalaciones de lutitas, derrames volcanicos andesiticos color verde a gris,
brechas piroclasticas (bloques angulosos, subredondeados y xenolitos) y
presencia de diques rellenos de material volcanico, espesor de 1.60 m., R=
N° 160.

f) Formacioén Lurin (Ki-lu)

Este nuevo estratotipo tiene su localidad tipica en el rio Lurin (aguas arriba y
abajo del puente sobre el cual pasa la antigua Panamericana Sur) lugar
donde se ha medido 200 m de seccion. Se encuentra conformada
esencialmente por calizas micriticas y calizas grises que varian entre
“packestone” y “mudstone” separadas por niveles de limolitas rojizas a
verdosas, con peliculas de yeso y sal intra estratificadas. Una caracteristica
de esta unidad es la presencia de brechas de colapso de origen sin

sedimentario con presencia de yeso.
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dg) Microdiorita (KP-midi)

La exposicion de las intrusiones es de forma alargada con un R=0 292° y
B=82° NE. Estan instruidos por diques de material volcanoclastico. Se

identificd en la loma Las Salinas, a 4 km al sur de Chilca.
h) Granito (KP-gr)

Afloramientos de topografia moderada a abrupta que pertenecen a
superunidades como Jecuan y Catahuasi, los cuales se extienden a ambos
lados de los rios principales, tales como el rio Rimac, Lurin, Chilca, Mala y
Canete. Los peligros geoldgicos que se presentan en esta unidad son los

derrumbes, caida de rocas, erosion de laderas y erosion fluvial.
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2.6.4. PENDIENTE

La clasificacién de las pendientes se realizé en cinco rangos, tomando como
referencia el Plan de Prevencion y Reduccion del riesgo de desastres del distrito
de Chilca, 2025-2030, cuya distribuciéon espacial se aprecia en el mapa
respectivo, simbolizado por colores caracteristicos. A continuacién, se detalla los

rangos de pendiente identificados:
a) Plana o suave (0° - 5°)

Es el relieve predominante en el distrito de Chilca, caracterizado por superficies
de topografia casi horizontal con minima inclinacién. Corresponde a las
pampas costeras, playas y terrazas que dominan el paisaje, constituyendo las

zonas de mayor aptitud para el desarrollo urbano y las actividades.
b) Moderadamente (5° - 10°)

Corresponde a areas de transicion entre las zonas planas costeras y las

primeras elevaciones del terreno, con una inclinacion suave pero perceptible.
¢) Ondulado (10° - 15°)

Se presenta en sectores donde el relieve comienza a ganar mayor rugosidad e
inclinacion. Los procesos erosivos se incrementan moderadamente y las
condiciones del terreno empiezan a representar limitaciones para el desarrollo

de actividades urbanas o productivas sin medidas de manejo adecuadas.
d) Fuertemente (15° - 20°)

Corresponde a laderas con pendiente pronunciada, ubicadas hacia las partes
mas alejadas del litoral. Presentan alta susceptibilidad a procesos erosivos y de
inestabilidad del terreno, con serias restricciones para cualquier tipo de uso,

requiriendo medidas especiales de control.
e) Alomado (Mayor a 20°)

Representa las zonas de mayor pendiente, asociadas a escarpes y cerros

rocosos en los bordes del distrito.
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2.6.5. HIDROLOGIA

Hidrograficamente, en base a geoservidor “Visor por Cuencas” del ANA, el area
de estudio se encuentra cercana de la cuenca del rio Chilca y dentro de la
Intercuenca 1375531.

Cuenca del Rio Chilca

La cuenca del rio Chilca es una cuenca seca con una extension de 777.85 km?
que se emplaza desde el nivel del mar hasta el limite de cuenca, ubicado a una
altitud de 4,000 msnm. Cuenta con un area humeda del orden de 182 km?, donde
las precipitaciones se presentan normalmente entre enero y marzo, generando
escorrentia que llega hasta la parte costera de la cuenca. Durante el periodo de
estiaje, practicamente no existe escorrentia superficial, razén por la cual la
agricultura de la cuenca utiliza intensivamente el agua subterranea mediante
pozos artesanales y pozos tubulares, los cuales han experimentado una

salinizacion paulatina en los ultimos afios.

En la parte alta y media de la cuenca se desarrolla una agricultura muy dindmica,
constituida principalmente por cultivos de tuna y manzana. Estos son atendidos
mediante el canal Julio C. Tello, complementado con pequefas represas
ubicadas en la cabecera de cuenca y con la explotacion de pozos de agua
subterranea construidos de forma artesanal para abastecer los cultivos durante
el periodo de mayo a diciembre. En la parte baja de la cuenca, en cambio, se
cuenta con pozos tubulares de gran profundidad destinados a la explotacion de

aguas subterraneas.

La intensa actividad agricola y la escasa disponibilidad hidrica superficial han
acelerado la explotacion del agua subterranea en toda la cuenca, lo que ha
provocado el fendmeno de intrusién marina. Este proceso ha elevado la
conductividad eléctrica del agua en los pozos ubicados en la parte costera,
situacion que ha llevado a las autoridades competentes a declarar en veda la

explotacion de aguas subterraneas en la zona.
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Cuadro N°16: Caracteristicas de la Cuenca del Rio Chilca

Tipo de

. Parametro Valor
parametro
] Area (km?) 777,85
Parametros Perimetro (km) 171,44
generales
Longitud del cauce principal (km) 83,08
Parametros Factor de forma 0,113
de forma Coeficiente compacidad 2,22
Parametros Elevacion media (msnm) 1620,5
de relieve Pendiente del cauce (%) 4,3

Fuente: Estudio De Maximas Avenidas de La Cuenca Del Rio Chilca — ANA (2017)

Intercuenca 1375531

La Intercuenca 1375531, ambito hidrografico donde se emplaza el proyecto
"Condominio Vilanova Sur", presenta una superficie de 156.06 km?, conforme a
lo establecido en el Estudio de Delimitacién y Codificacion de las Unidades
Hidrograficas del Peru, aprobado mediante Resolucién Ministerial N° 033-2008-
AG.

En cuanto a su ubicacion politica, esta intercuenca se encuentra en el
departamento de Lima, provincia de Canete, abarcando parcialmente tres
distritos: Santa Cruz de Flores, que concentra la mayor proporcién del territorio
con un 52.29%, seguido de Chilca con el 26.97% y San Antonio con el 21.13%

restante.

Desde el punto de vista de la gestion administrativa de los recursos hidricos, la
Intercuenca 1375531 se encuentra bajo la jurisdiccion de la Autoridad
Administrativa del Agua Canete-Fortaleza, siendo la Administracién Local del
Agua Mala-Omas-Cafiete la entidad responsable de su administracién a nivel

local.
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2.6.6. SISMICIDAD

El Peru estd ubicado sobre el borde occidental costero de Sudamérica entre
Ecuador y Chile; ocupando un area de subduccion activa de corteza oceanica
bajo la margen continental, esta actividad de subduccion representa la principal

causa de los sismos en el Peru.

La subduccion que se produce en la costa peruana se desarrolla a lo largo del
limite de convergencia entre la placa Sudamericana y la placa de Nazca, esta

subduccién presenta 2 tendencias claramente definidas.

En la costa central y norte del Peru la subduccién es del tipo sub horizontal y se
produce con un angulo promedio de 30° hasta una profundidad de 107 km y
prosigue con un desplazamiento horizontal de 650 km de longitud. Por otro lado,
en la costa sur se desarrolla una subduccion del tipo normal con un angulo de

aproximadamente 30° hasta una profundidad de alrededor de 450 km.

Las asperezas asociadas a diferentes eventos sismicos nos indican el orden de
la magnitud del sismo que se espera vuelva a ocurrir dentro de un determinado
periodo en el mismo lugar, en la costa de Lima el sismo mas fuerte del cual se
tienen datos data del 28 de octubre de 1746, cuya magnitud se estima en
Mw=8.5, sismos posteriores (1940, 1966, 1970 y 1974) presentaron magnitudes
menores o iguales a Mw=8.0 por lo que no habrian liberado la energia acumulada
en la costa central del Peru (tener en cuenta que entre valores enteros de
magnitud el nivel de energia aproximado es de 32 veces). En reportes del IGP
(Instituto Geofisico del Peru) se ha identificado que al afio 2010 la deformacion

acumulada equivale a un sismo de magnitud Mw=8.8.

Las asperezas de la costa central y costa sur del Peru donde se puede observar
la velocidad de convergencia entre las placas de Nazca y Sudamericana,

ademas de los eventos sismicos asociados a dichas asperezas.

Respecto a la energia que se libera, un terremoto de magnitud 8.8 Mw genera
una cantidad de energia equivalente a aproximadamente 239 millones de
toneladas de TNT, lo que representa el poder destructivo de cerca de 15,949

bombas atémicas como la que se deton6 sobre Hiroshima en 1945.
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Figura N°22. Escenario de terremoto del 1746 en Lima

Fuente: Dependence of time ocurrence and the influence on seismic risk analysis in
Lima City — CISMID (2020)

Asimismo, es necesario tener siempre presente los periodos de silencio sismico
o lagunas sismicas, este concepto se encuentra asociado a zonas que han
sufrido en el pasado grandes eventos sismicos y que se espera vuelvan a ocurrir,
en las costas del Peru y Chile se pueden observar diferentes asperezas

relacionadas con diferentes sismos del pasado.
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Figura N°23. Borde occidental de Peru y Chile, y distribuciéon de areas de ruptura
y lagunas sismicas durante los siglos XIX, XX y XXI. La magnitud de los sismos

esta expresada en la escala magnitud momento (Mw)
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Fuente: Escenario de sismo y tsunami en el borde occidental de la region central del
Peru — H. Tavera (2015)

Ademas, existe un esquema que describe el proceso de subduccion tipico para
el borde occidental del Perl. Segun la figura, en la zona 1 se inicia el contacto
de placas y la formaciéon de una estructura llamada prisma de acrecion, lugar
donde el numero de sismos es menor debido a la fragilidad de la corteza
continental (menor acoplamiento); en la zona 2, indicada con un una linea de
color rojo, es la superficie donde se produce la friccién de las placas (superficie
de acoplamiento maximo) y por ende, es el lugar donde ocurre el mayor nimero
de sismos; en la zona 3, similar a la zona 1, el numero de sismos disminuye

porque a ese nivel de profundidad el acoplamiento de palcas es menor.
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Figura N°24. Tendencias medias de la sismicidad asociadas al proceso de

subduccion de la Placa de Nazca bajo la Placa Sudamericana

Fuente: Esquema que muestra el proceso de subduccién de la placa de Nazca bajo la

sudamericana y las superficies de acoplamiento - P. Guardia y H. Tavera (2010).

Asimismo, en el area de estudio es posible la ocurrencia de sismos de Intensidad

de IX medidos en la escala de Mercalli Modificada.
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Figura N°25. Distribucion de Maximas Intensidades Sismicas
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Fuente: Mapa de principales ciudades y distribucién maximas intensidades sismicas —
Peru — CENEPRED (2003)
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El area de estudio se encuentra ubicada en la Zona 4 de acuerdo con la

Zonificacion Sismica del territorio peruano establecida en la Norma Técnica

E.030 "Diseno Sismorresistente” del ano 2018. La Zona 4 comprende

principalmente la franja costera del Peru, incluyendo el departamento de Lima,

ubicadas en las proximidades de la zona de subduccién de la Placa de Nazca.

Figura N°26. Zonas Sismicas Norma E.030-2018
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Fuente: Norma Técnica E.030 “Disefio Sismorresistente” — VIVIENDA (2016)

En la siguiente figura se muestra el mapa de sismicidad para el Peru, periodo

1960 a 2025. En este mapa se ha representado con circulos rojos los sismos de
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foco superficial (profundidades menores a 60 km), con circulos verdes a los de
foco intermedio (profundidades entre 61 y 300 km) y con circulos azules los

sismos de foco profundo (profundidades mayores a 500 km).

Figura N°27. Profundidades de sismos periodo 1960 a 2024
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Fuente: Mapa Sismico del Peru, 1960-2024 — IGP (2025)
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Terremoto de 1746

En base al "Escenario sismico para Lima Metropolitana y Callao: Sismo 8.8Mw"
propuesto por INDECI, a fin de tener una idea de las caracteristicas y magnitud
de los dafios que podria ocasionar el sismo que se espera en la region central
del Peru y mas especificamente en el departamento de Lima, lugar donde se
encuentra el proyecto, es necesario tener en cuenta las caracteristicas que tuvo

el sismo de 1746, el cual indica lo siguiente:

El 28 de octubre de 1746 se produjo el terremoto de mayor magnitud registrado
en la historia de Lima. Para ese momento, la ciudad habia sido reconstruida tras
el sismo de 1687, consolidandose como un centro urbano de referencia en el
virreinato, con trazado geométrico, edificios publicos y religiosos de prestigio, 17
companias religiosas, 74 iglesias, 14 monasterios y conventos, y una poblacién
estimada de 60 000 habitantes.

El evento sismico consistié en un unico sacudimiento de menos de 3 minutos de
duracién, cuyas consecuencias fueron devastadoras: aproximadamente 25
edificaciones lograron mantenerse en pie en toda la ciudad. Los efectos
destructivos se extendieron a lo largo de una amplia region, abarcando desde
Camaiquilla por el norte hasta Palpa y Nazca por el sur, y desde la costa hasta
Jauja y Huancavelica por el este. Las localidades de Callao, Chancay, Huaura,
Supe, Pativilca, Cafete y numerosas aldeas intermedias fueron arrasadas o
severamente dafiadas. La percepcion del sismo alcanzd territorios tan distantes
como Guayaquil (Ecuador), la cuenca amazédnica en la confluencia de los rios
Marafon y Huallaga, asi como Cusco y Tacna al sur del Peru. Durante los cuatro
meses posteriores al evento principal, se registraron cerca de 500 réplicas en

Lima.

Media hora después del terremoto, un tsunami impacto el puerto del Callao con
una ola principal que superd los 20 metros de altura y penetré mas de 5
kilbmetros tierra adentro. De las 23 embarcaciones que se encontraban en el
puerto, 19 fueron hundidas y 4 arrojadas sobre la ciudad. El Callao quedo
reducido a una acumulacion de arena y escombros, siendo reconocibles
unicamente dos puertas y algunos fragmentos de las murallas. Se reportaron,
ademas, modificaciones permanentes en la morfologia costera, con dafos

severos en los puertos a lo largo del litoral.
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En cuanto a las victimas, el Callao registré 3 800 fallecidos sobre una poblacion
total de 4 000 habitantes. En Lima perecieron aproximadamente 3 000 animales
de carga. La zona de ruptura se estima entre los 10°S y los 13°S, con una
extension aproximada de 350 km, a la que se le asigna una magnitud de
momento de Mw = 8.6, mientras que el valor asociado al tsunami se estima en
Mt = 9.0-9.2.

De repetirse un evento de similares caracteristicas sismicas al ocurrido en 1746,
los dafios serian cuantiosos debido al crecimiento urbano horizontal y vertical en
Lima y Callao; asi como, a la vulnerabilidad fisica y social existente
principalmente en las zonas antiguas de Lima y Zonas periféricas. Ademas, se
debe tomar en cuenta que muchas de las viviendas en Lima y Callao ya fueron

afectadas por los sismos ocurridos en 1966 (8.0Mw) y 1974 (7.9Mw).

Por otro lado, segun la historia sismica de Peru, desde 1500 (antes de esta fecha
no se tiene registros histéricos escritos) hasta la fecha, se asume que el sismo
mas grande que ha ocurrido durante este periodo en la regién central del Peru
corresponde al de 1746 (Mw=8.6 - 8.8) y que los sismos de Mw>7.5 que han
ocurrido en los ultimos afios (areas de color rojo), no habrian liberado suficiente
energia sismica, por lo cual, el evento que se espera que ocurra en el futuro seria

el repetitivo del ocurrido en 1746 (area de color gris).
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Figura N°28. Mapa de areas de ruptura de los sismos de gran magnitud que

histéricamente han ocurrido a lo largo de la costa peruana
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Tomando en cuenta la informacion técnica y cientifica existente y actualizada por

el IGP, el presente escenario de riesgo se basa en un sismo de gran magnitud

con epicentro en la zona de alto acoplamiento sismico, cuyos parametros mas

cercanos se detallan a continuacion.

En base a la informacién de INDECI, para el escenario sismico propuesto, se

considera una magnitud de 8.8 Mw, una profundidad de 35 km y una intensidad

maxima superior a VIl en la escala de Mercalli Modificada (MM). En cuanto al

escenario de tsunami asociado, se estima que el sismo de 8.8 Mw generaria una

altura de ola de 15 metros en el Callao, con un tiempo de arribo estimado entre

15 y 20 minutos después del evento sismico.
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Figura N°29. Area de intensidades sismicas que produciria un sismo de 8.8 Mw,

similares a las del terremoto de 1746.
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Fuente: Escenario sismico para Lima Metropolitana y Callao: Sismo 8.8Mw. — INDECI

(2017)

711180



INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR SISMO DEL
PROYECTO “CONDOMINIO VILANOVA SUR”, DISTRITO DE

AL \VILANOVA
CHILCA, PROVINCIA DE CANETE, DEPARTAMENTO DE LIMA '

/ CONDOMINIO

Sistema de Fallas Longitudinales

La mayoria abarcan longitudes kilométricas y han producido dislocaciones en los
flancos de los Anticlinales de Lima, Lomas del Manzano y otros, habiéndose
reconocido fallas inversas y fallas normales de menor orden localizadas
preferentemente en las zonas axiales. Estos fallamientos originados
probablemente al final de la fase intracretacea han sufrido reactivaciones con los
procesos tectdnicos cenozoicos. Las observaciones microtecténicas y relaciones
geoldgicas muestran en el fallamiento longitudinal una direccién NO-SE, paralela

a la cadena andina.

Figura N°30. Fallas geoldégicas en Lima Metropolitana
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Fuente: Escenario sismico para Lima Metropolitana y Callao: Sismo 8.8Mw. — INDECI
(2017)
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2.7. IDENTIFICACION DE PELIGROS ORIGINADOS POR FENOMENOS
NATURALES EN EL AREA DE INTERVENCION

Segun Informacién consignada en el Sistema de Informacion para la Gestion del
Riesgo de Desastres (SIGRID), se pudo obtener informacion general la zona de
estudio donde se ubica el proyecto la plataforma geoespacial disefiada para
analizar y monitorear la informacion relacionada a los peligros, vulnerabilidades
y riesgos originados por fendmenos naturales, describe la siguiente informacion
de elementos expuestos en su ambito y que es relevante para nuestro estudio.

Ademas, el peligro se define como la probabilidad de que un fenédmeno fisico,
potencialmente danino, de origen natural o inducidos por accién humana, se
presente en un lugar especifico, con cierta intensidad y un periodo de tiempo y

frecuencia definidos (Reglamento de la Ley N°29664).

2.7.1. INUNDACION PLUVIAL

En base a la informacion actualizada por CENEPRED vy visualizada en la
plataforma SIGRID, mediante el peligro de lluvias intensas, presenta una

susceptibilidad ante Inundacion Pluvial en el area de estudio de nivel BAJO.

Figura N°31. Susceptibilidad ante Inundacién Pluvial por lluvias intensas

N e
e — - +
! LEYENDA - - REFERENCIA CARTOGRAFICA -

Escala: 1:50,000 ERTSp—

2N
o 05 1 2 3 4 5
Lauparicie v imacamnts 220 n2

N
CENEPRED

Fuente: SIGRID.
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2.7.2. BAJAS TEMPERATURAS

En base a la informacion actualizada por SENAMHI y visualizada en la
plataforma SIGRID, se presenta una susceptibilidad ante Bajas Temperaturas en
el area de estudio de nivel MEDIO Y ALTO.

Figura N°32. Susceptibilidad ante Bajas Temperaturas
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Fuente: SIGRID.

2.7.3. MOVIMIENTOS DE MASA

En base a la informacion actualizada por INGEMMET y CENEPRED, el cual es
visualizada en la plataforma SIGRID, se presenta una susceptibilidad ante

Movimientos de Masa por lluvias intensas en el area de estudio de nivel MEDIO
Y ALTO.
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Figura N°33. Susceptibilidad ante Movimientos de Masas por lluvias intensas
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Fuente: SIGRID.

2.7.4. SISMOS

En base a la informacion actualizada por CISMID vy visualizada en la plataforma
SIGRID, los sismos presentan un unico nivel de susceptibilidad, en el area de

estudio se presenta de nivel MUY ALTO.
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Figura N°34. Niveles de susceptibilidad ante evento de sismos
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3. CAPITULO lll: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para evaluar el grado de peligro asociado a sismos en el area del proyecto, se aplicé

la metodologia detallada en el Figura N°35.

Figura N°35. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad

CARACTERIZACION DEL PELIGRO (SISMO)
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3.1.1. IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

Para determinar los peligros, se ha recopilado informacion de diversas fuentes
confiables, como estudios realizados por instituciones técnicas y cientificas
(INGEMMET, INEI, SENAMHI, MINAM).

En base a las visitas de campo, asi como a la informacion obtenida de SIGRID
y de entidades técnico-cientificas, se identifican diversos peligros, tales como
lluvias intensas, bajas temperaturas y movimientos en masa. No obstante, el
area del proyecto presenta una mayor susceptibilidad a sismos, alcanzando un
nivel MUY ALTO de acuerdo con la informacion de SIGRID.

Por ende, el proyecto “CONDOMINIO VILANOVA SUR”, segun la revision de

informacion se identifico que:
Tipo de Peligro: Geodinamica Interna

Tipo de Fenémeno Natural: Sismos

Figura N°36. Clasificacion de peligros

Peligros Generados por Fenémenos
de Geodinamica Interna

P’E“GROS GENERADOS POR Peligros Generados por Fenémenos
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL de Geodindmica Externa

Peligros Generados por Fenémenos
Hidrometeorolégicos y Oceanograficos

CLASIFICACION
DE PELIGROS

Peligros Fisicos

PELIGROS INDUCIDOS POR
ACCION HUMANA

Peligros Quimicos

Peligros Bioldgicos

Fuente: Manual de Evaluacion de Riesgo originados por Fendmenos Naturales. 2da
Version. - CENEPRED (2014)
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Figura N°37. Clasificacion de peligros por fenomenos naturales
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Fuente: Manual de Evaluacion de Riesgo originados por Fendmenos Naturales. 2da
Versién. - CENEPRED (2014)

3.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION RECOPILADA

Se ha recopilado informacion de diversas fuentes confiables, como estudios
realizados por instituciones técnicas y cientificas (INGEMMET, INEI, SENAMHI,

MINAM), para el peligro de sismo en el area del proyecto.

Asimismo, se ha realizado un analisis exhaustivo de los datos proporcionados por
instituciones técnico-cientificas y los estudios publicados relacionados con las areas
evaluadas. Fundamentado en el estudio geodinamico y complementado con
informacion de INDECI, CISMID y IGP, se adopta como referencia principal para los
parametros de magnitud y la liberacion de energia por subduccion de placa tecténica
Nazca y Placa Sudamericana-Equivalencia de la energia, el escenario sismico del
28 de octubre de 1746, evento que representa el terremoto mas devastador
registrado en la historia del departamento de Lima. Para este escenario se establece
una magnitud de 8.8 Mw y la cantidad de energia liberada equivalente a 239 millones
de toneladas de TNT.
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Figura N°38. Flujograma del proceso de informacién
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Fuente: Manual de Evaluacion de Riesgo originados por Fendmenos Naturales. 2da
Version. - CENEPRED (2014)
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3.3. PARAMETRO DE EVALUACION

Para esta evaluacion tenemos como peligro el fendmeno natural de sismos e

Magnitud del sismo (Mw) como parametro de evaluacion.

Cuadro N°17. Cuadro de peligro y su parametro de evaluacion

Tipo de | Parametro de

SUSCEPTIBILIDAD
Factores

Peligro | Evaluacion o Factores desencadenantes
condicionantes

Tipo de suelo

S Magnitud del Unid’aqes Liberacion de, energia por actlvaplon
ismo sismo (Mw) geologicas de fallas geologicas - Equivalencia de
Unidades la energia TNT en T (Toneladas)

geomorfolégicas

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se utilizd

el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
» Parametro de evaluaciéon: Magnitud del sismo (Mw)

Cuadro N°18: Matriz de comparacion de pares del parametro de evaluacion:

Magnitud del sismo (Mw)

: : 70a89 55a69 35a54
Magnitud del sismo (Mw) > 9 Mw Mw Mw Mw < 3.4 Mw

> 9 Mw
7.0a8.9 Mw

5.5a6.9 Mw
3.5a54 Mw
< 3.4 Mw
SUMA
1/SUMA

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
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Cuadro N°19: Matriz de normalizacion de pares del parametro de evaluacion:

Magnitud del sismo (Mw)

Magnitud del sismo 7.0a 55a 3.5a Vector

(Mw) =LA 89Mw 69Mw 54 Mw priorizacion

> 9 Mw 0.61 0.70 0.57 0.46 0.545
7.0 a 8.9 Mw 0.15 0.18 0.28 0.29 0.26 0.232
5.5a6.9 Mw 0.10 0.06 0.09 0.17 0.22 0.129
3.5a54 Mw 0.08 0.04 0.03 0.06 0.09 0.057

< 3.4 Mw 0.07 0.03 0.02 0.03 0.04 0.038
1.000

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

El indice de consistencia (IC) y la relacién de consistencia (RC) obtenido mediante

el proceso jerarquico para el parametro de evaluacion fueron:

IC | 0.064
RC | 0.058

3.4. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Se evaluaran los elementos condicionantes del territorio, como Tipo de suelo,
Unidades geoldgicas y Unidades geomorfolédgicas, seleccionados en funcién del tipo
de fendmeno natural, considerando las particularidades del area de estudio.
Ademas, se tomara en cuenta el factor desencadenante, el cual es, Liberaciéon de
energia por activacion de fallas geoldgicas - Equivalencia de la energia TNT en T

(Toneladas).
3.4.1. FACTORES CONDICIONANTES
Estos parametros son propios del ambito de estudio, los cuales contribuyen de
manera favorable o desfavorable al desarrollo de fendmenos de origen natural

que condicionan la ocurrencia de los peligros, asi como su distribucion espacial.

Para este proyecto, se ha considerado los siguientes factores condicionantes:
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Cuadro N°20. Factores condicionantes del proyecto

Factores condicionantes

Tipo de suelo
Unidades geoldgicas
Unidades geomorfolégicas

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores
condicionantes, se utilizo el proceso analitico jerarquico. Los resultados

obtenidos son los siguientes:

Cuadro N°21. Matriz de comparacion de pares de los Factores condicionantes

Factores condicionantes : Unidades Unidades
Tipo de suelo o N
(FC) geoldgicas geomorfologicas

Tipo de suelo
Unidades geoldgicas

SUMA
1/SUMA

|

~ Unidades geolégicas
Unidades geomorfolégicas \

|

|

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

Cuadro N°22. Matriz de normalizacion de pares de los Factores condicionantes

Unidades Vector
geomorfolégicas priorizacion

Unidades
geoldgicas

Factores

condicionantes (FC) | 'P° de suelo

Tipo de suelo 0.67 0.67 0.67 0.667
Unidades geoldgicas 0.22 0.22 0.22 0.222
tnicades 0.11 0.11 0.11 0.111

geomorfolégicas
1.000

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

El indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC) obtenido

mediante el proceso jerarquico para los factores condicionantes fueron:

IC . 0.000
RC | 0.000
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a) Factor condicionante: Tipo de suelo

Cuadro N°23. Descriptores del factor condicionante: Tipo de suelo

Tipo de suelo

S$4 - Suelo Muy Blandos
83 - Suelo Blandos
S2 - Suelo Intermedios
S1 - Roca o Suelo muy Rigidos
S0 - Roca dura

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

Cuadro N°24. Matriz de comparacién de pares del parametro Tipo de suelo

S1 - Roca
S2 - Suelo o Suelo
Intermedios muy
Rigidos

S4 - Suelo S3-
Tipo de suelo Muy Suelo
Blandos Blandos

S4 - Suelo Muy Blandos
S3 - Suelo Blandos
S2 - Suelo Intermedios
S1 - Roca o Suelo muy
Rigidos
SO - Roca dura
SUMA
1/SUMA

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

Cuadro N°25. Matriz de normalizacién de pares del parametro Tipo de suelo

S1-

S4 -

Suelo S3 - S2 - Suelo Rocao S0- Vector
Suelo Suelo | Roca . o

M priorizaciéon

Tipo de suelo

Blandos [EIEEE muy | dura

Blandos Rigidos

S4 - Suelo Muy

Blandos 0.51

0.54 0.52 0.42

S3 - Suelo Blandos R IRV 0.31 030 | 027 | 0283
S2 - Suelo 010 | 0.09 0.10 018 | 018 | 04132
Intermedios

SUSOCEEREIEE 007 | 0.05 0.03 006 | 009 | 0.063

muy Rigidos
S0 - Roca dura 006 | 0.05 0.03 003 | 005 | 0.041
1.000

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
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El indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC) obtenido

mediante el proceso jerarquico para el parametro Tipo de suelo fueron:

IC 0.030
RC 0.027

b) Factor condicionante: Unidades geolégicas

Cuadro N°26. Descriptores del factor condicionante: Unidades geolégicas

Unidades geolégicas

Depésito Edlico (Q-eo)

Depésito Aluvial (Qh-al), Depdsito Marino (Q-ma)
Formacién Pamplona (Ki-pa)
Formacién Chilca (Ki-chil), Formacién Lurin (Ki-lu)
Microdiorita (KP-midi), Granito (KP-gr)

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

Cuadro N°27. Matriz de comparacioén de pares del parametro Unidades

geoldgicas

Deposito Formacion
Chilca (Ki- Microdiorita
chil), (KP-midi),

S ME] Formacion
(Qh-al),

o Pamplona . :
Deposito (Ki-pa) Formacion  Granito
Marino P Lurin (Ki- (KP-gr)
(Q-ma) lu)

Depésito
Unidades geoldgicas Edlico
(Q-eo0)

Depésito Edlico (Q-e0) 2.00 4.00
Depdsito Aluvial (Qh-al),
SRR 050 | 100 | 300 5.00 6.00
SEMEEON SEMEHNE | 55 0.33 1.00 3.00 5.00
(Ki-pa)
Formacion Chilca (Ki-
chil), Formacioén Lurin 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
(Ki-lu)
Microdiorita (KP-midi),
Granito (E(P-gr) ) 0.14 0.17 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.06 3.70 8.53 15.33 22.00
1/SUMA 0.49 0.27 0.12 0.07 0.05

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
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Cuadro N°28. Matriz de normalizaciéon de pares del parametro Unidades

geoldgicas

Deposito Formacion
Deposito Aluvial Formacion Chilca (Ki- Microdiorita
he (Qh-al), chil), (KP-midi), Vector
Edlico Depési Pamplona F . Grani e
(Q-€0) epqsﬂo (Ki-pa) ormacion ranito  priorizacion
Marino Lurin (Ki- (KP-gr)
(Q-ma) lu)

Unidades
geologicas

Depésito
Edlico (Q-e0)
Depésito
Aluvial (Qh-
al), Deposito
Marino (Q-
ma)
Formacion
Pamplona
(Ki-pa)
Formacion
Chilca (Ki-
chil),
Formacion
Lurin (Ki-lu)
Microdiorita
(KP-midi),
Granito (KP-
gr)

1.000

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

El indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC) obtenido

mediante el proceso jerarquico para el parametro Unidades geoldgicas fueron:

IC | 0.058
RC . 0.052

c) Factor condicionante: Unidades geomorfolégicas

Cuadro N°29. Descriptores del factor condicionante: Unidades geomorfolégicas

Unidades geomorfolégicas

Mantos de Arena (M-a)

Vertiente o Piedemonte Aluvio-Torrencial (P-at)
Llanura o Planicie Aluvial (Pl-al), Terraza Marina (T-m)
Montana en Roca Volcano-Sedimentaria (RM-rvs)
Colina y Lomada en Roca (RCL-rvs), (RCL-ri), (RCL-rs)

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
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Cuadro N°30. Matriz de comparacion de pares del parametro Unidades

geomorfoldgicas

Llanura Colinay

o Montana en Lomada
Planicie
Aluvial Roca en Roca
(Pl-al) Volcano- (RCL-
’ Sedimentaria rvs),

Vertiente o
Piedemonte
Aluvio-
Torrencial

Mantos
Unidades de
geomorfolégicas Arena

(M-a) " (p-at) \oraza = (RM-rvs)  (RCL-i)
(RCL-rs)

Mantos de Arena (M-a)
Vertiente o Piedemonte 0,50
Aluvio-Torrencial (P-at)
Llanura o Planicie Aluvial
(PI-al), Terraza Marina (T-
m)
Montafia en Roca Volcano-
Sedimentaria (RM-rvs)

Colina y Lomada en Roca
(RCL-rvs), (RCL-ri), (RCL-
rs)

SUMA
1/SUMA

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
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Cuadro N°31. Matriz de normalizacién de pares del parametro Unidades

geomorfoldgicas

Colina
Llanura
o y
Planici HOEE
Manto Vertiente o o Montana en aen
Unidades Piedemont Roca Roca Vector

geomorfolégica Sk e Aluvio- ,a\:l)llj_\gsl Volcano- (RCL- priorizacio

Sedimentari  rvs), n
a a (RM-rvs) (RCL-
\YETE! i)
(RCL-
(T-m)
rs)

Arena

(3 Torrencial
(M-a) (P-at) Terraz

Mantos de Arena
(M-a)
Vertiente o
Piedemonte
Aluvio-Torrencial
(P-at)
Llanura o
Planicie Aluvial
(Pl-al), Terraza
Marina (T-m)
Montana en
Roca Volcano-
Sedimentaria
(RM-rvs)
Colina y Lomada
en Roca (RCL-
rvs), (RCL-ri),
(RCL-rs)

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

El indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC) obtenido

mediante el proceso jerarquico para el parametro Unidades geomorfoldgicas
fueron:

0.039
0.035
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3.4.2. FACTOR DESENCADENANTE

Son parametros que desencadenan eventos y/o sucesos asociados que pueden
generar peligros en un ambito geografico especifico. Para la obtencion de los
pesos ponderados del factor desencadénate Liberacion de energia por
activacion de fallas geoldgicas - Equivalencia de la energia TNT en T
(Toneladas), se realiz6 mediante el proceso jerarquico donde se obtuvo los

siguientes resultados de ponderacion y normalizacion de pares:

a) Factor desencadenante: Liberacion de energia por activacion de fallas

geoldégicas - Equivalencia de la energia TNT en T (Toneladas)

Cuadro N°32. Descriptores del factor desencadenante: Liberacion de energia por

activacion de fallas geolégicas - Equivalencia de la energia TNT en T (Toneladas)

Liberacion de energia por activacion

de fallas geolégicas - Equivalencia

de la energia TNT en T (Toneladas)
10 120 000 T a mas

5850000T

1250000 T
997 000 T
820 000 T

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

Cuadro N°33. Matriz de comparacion de pares del parametro Liberacion de
energia por activacion de fallas geoldgicas - Equivalencia de la energia TNTen T

(Toneladas)

Liberacion de energia por

Jactivacion de fallas 10120000 5850 1250 997000 820000
S Tamas  000T  000T T T
de laenergia TNTen T

(Toneladas)

10 120 000 T a mas

5850000 T
1250000 T
997 000 T
820000 T
SUMA
1/SUMA

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
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Cuadro N°34. Matriz de normalizaciéon de pares del parametro Liberacion de
energia por activacion de fallas geoldgicas - Equivalencia de la energia TNTen T

(Toneladas)

Liberacion de energia
por activacion de 10 120
fallas geolodgicas - 5850 | 1250 997 820 Vector

000Ta

Equivalencia de la
mas

energia TNTen T
(Toneladas)

10120000 Tamas [JREER
5850 000 T | 025 | 027 | 035 | 035 | 0.29 0.302
1250 000 T . 012 ] 009 | 012 | 017 | 0.21 0.143

000T | O0OOT O000T O000T priorizacion

0.55 | 0.47 | 0.40 0.450

997000 T
820000 T

0.07 0.05 | 0.04 | 0.06 | 0.13 0.068
0.06 0.04 | 0.02 | 0.02 | 0.04 0.037
1.000

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

El indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC) obtenido
mediante el proceso jerarquico para el parametro Liberacion de energia por
activacion de fallas geoldgicas - Equivalencia de la energia TNT en T (Toneladas)

fueron:

IC | 0.050
RC . 0.045

3.5. IDENTIFICACION DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Los elementos expuestos en el terreno donde se ubica el proyecto "CONDOMINIO
VILANOVA SUR", comprende el area de intervencién del cual esta distribuido el
proyecto, desarrollada sobre una extension superficial de 875,240.44 m? con un
perimetro total de 4,782.19 metros lineales, que proyectan una considerable area de
ocupacion territorial, que se encuentran en la zona de peligros por sismos, y que
podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia o manifestacion de dicho peligro.
Asimismo, cabe indicar que dentro del area del proyecto se identifican lineas de
transmisién con torres de alta tension, las cuales constituyen elementos expuestos

adicionales, susceptibles de verse afectados ante estos eventos.
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Mapa N°06. Mapa de Elementos Expuestos
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3.6. CALCULO DE NIVELES DE PELIGRO POR SISMO

Se ha considerado los factores condicionantes y desencadenante, en conjunto la
susceptibilidad, con el parametro de evaluacion del territorio, para hallar los niveles

de peligro por sismo.

Cuadro N°35. Factor condicionante y desencadenante

CONDICIONANTE ‘ DESENCADENANTE
szdpar = Peso con | Valor Con. T e Peso des | Valor Des.
esc Pdesc
0.469 0.329 0.450 0.135
0.287 0.201 0.302 0.091
0.137 70% 0.096 0.143 30% 0.043
0.067 0.047 0.068 0.020
0.040 0.028 0.037 0.011

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

Cuadro N°36. Susceptibilidad, parametro de evaluacién y peligro

PARAMETRO DE

SUSCEPTIBILIDAD

EVALUACION PELIGROSIDAD

Valor Susc. Peso Susc. | Valor Par. Ev. | Peso Par. Ev.
0.464 0.545 0.496
0.291 0.232 0.267
0.139 60% 0.129 40% 0.135
0.067 0.057 0.063
0.039 0.038 0.039

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

3.7. NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos

obtenidos a través de los valores obtenidos en el proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N°37. Niveles de Peligro

Niveles de peligro por sismo Rango
Peligro Muy Alto 0.267 <P< 0.496
Peligro Alto 0.135 <SP< 0.267

Peligro Medio 0.063 <P< 0.135
0.039 <P< 0.063

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
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3.8. DEFINICION DE ESCENARIO

Se ha considerado el peor escenario posible:

Ante la liberacion de energia por activacion de fallas geolégicas de 10 120 000
Toneladas en equivalencia de la energia TNT, se desencadenaria un evento sismico
de 7.0 a 8.9 Mw, que podria ocasionar dafios y pérdidas probables en los elementos

expuestos del mencionado proyecto.
3.9. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

En el siguiente cuadro se muestra la estratificacion de los niveles de peligro

obtenido:
Cuadro N°38. Estratificacion de los niveles de peligro
NIVEL DE 4
PELIGRO DESCRIPCION RANGO

Ante la liberacidn de energia por activaciéon de
fallas geolégicas de 10 120 000 Toneladas en
equivalencia de la energia TNT, se produciria un
evento sismico de 7.0 a 8.9 Mw, predominan,
Tipo de Suelo S4 - Suelo Muy Blandos y/o S3 -
Suelo Blandos, Unidades Geoldgicas de Deposito
Edlico (Q-e0), Depdsito Aluvial (Qh-al), Depdsito
Marino (Q-ma), Unidades Geomorfoldgicas de
Mantos de Arena (M-a), Vertiente o Piedemonte
Aluvio-Torrencial (P-at).

0.267 =P = 0.496

Ante la liberacién de energia por activaciéon de
fallas geoldgicas de 10 120 000 Toneladas en
equivalencia de la energia TNT, se produciria un
evento sismico de 7.0 a 8.9 Mw, predominan,
Tipo de Suelo S2 - Suelo Intermedios, Unidades
Geoldgicas de Formacion Pamplona (Ki-pa),
Unidades Geomorfoldgicas de Llanura o Planicie
Aluvial (Pl-al), Terraza Marina (T-m).

ALTO

0.135 sP< 0.267

Ante la liberacion de energia por activacion de
fallas geoldgicas de 10 120 000 Toneladas en
equivalencia de la energia TNT, se produciria un

MEDIO evento sismico de 7.0 a 8.9 Mw, predominan,
Tipo de Suelo SO - Roca dura, Unidades
Geoldgicas de Microdiorita (KP-midi), Granito
(KP-gr), Unidades Geomorfolégicas de Colina y
Lomada en Roca (RCL-rvs), (RCL-ri), (RCL-rs).

0.063 <P< 0.135
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NIVEL DE
PELIGRO

DESCRIPCION RANGO

Ante la liberacién de energia por activaciéon de
fallas geoldgicas de 10 120 000 Toneladas en
equivalencia de la energia TNT, se produciria un
evento sismico de 7.0 a 8.9 Mw, predominan,
Tipo de Suelo SO - Roca dura, Unidades
Geoldgicas de Microdiorita (KP-midi), Granito
(KP-gr), Unidades Geomorfoldgicas de Colina 'y
Lomada en Roca (RCL-rvs), (RCL-ri), (RCL-rs).

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
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3.10. MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

Mapa N°07. Mapa de Peligro
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Fuente: Equipo Técnico EVAR.
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CAPITULO 4:
Analisis de Vulnerabilidad
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4. CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

La vulnerabilidad se puede describir como la posibilidad de que la poblacion, las

estructuras fisicas o las actividades socioecondmicas sean afectadas

negativamente por la presencia de un peligro o amenaza. En este contexto, se
adoptara un enfoque prospectivo para evaluar el riesgo, lo que implica realizar un
analisis de la vulnerabilidad considerando factores como la exposicion, la fragilidad

y la resiliencia en las dimensiones social, econdémica y ambiental.

Figura N°39. Metodologia general para determinar el nivel de vulnerabilidad
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|
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|
|
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|
|
/

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
4.2. DIMENSIONES DE VULNERABILIDAD

Para evaluar los niveles de vulnerabilidad dentro del alcance del proyecto, se ha
decidido llevar a cabo un anadlisis de los factores que influyen en la vulnerabilidad,

que incluyen la exposicion, la fragilidad y la resiliencia en las dimensiones social,
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econdmica y ambiental. Esto se realizara utilizando los parametros especificos para

estos casos, como se detalla a continuacion.

Cuadro N°39. Matriz de comparacion de pares de Dimensiones de
Vulnerabilidad

Dimension
Ambiental

Dimension
Econdmica

Dimensiones de

Vulnerabilidad Dimension Social

Rimension 1.00 2.00 3.00
Econdmica
Dimension Social ‘ 0.50 1.00 2.00
Dimension Ambiental ‘ 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA ‘ 0.55 0.29 0.17

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

Cuadro N°40. Matriz de normalizacién de pares de Dimensiones de
Vulnerabilidad

Dimensiones
de
Vulnerabilidad
Dimension
Econdémica
Dimension

Dimension Dimension Dimension Vector
Econdmica Social Ambiental Priorizacion

0.545 0.571 0.500

0.539

: 0.273 0.286 0.333 0.297
Social
Dimension 0.182 0.143 0.167 0.164
Ambiental
1.000

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

El indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC) obtenido mediante

el proceso jerarquico para las Dimensiones de Vulnerabilidad fueron:

IC . 0.005
RC . 0.009

4.3. VULNERABILIDAD EN DIMENSION ECONOMICA

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién econdmica, se evaluaron los
siguientes parametros: Exposicidn, fragilidad y resiliencia de la dimensién

economica.
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Cuadro N°41. Parametro del factor exposicion, fragilidad y resiliencia de la

Dimension Econdmica

Dimension Econdmica

Exposicion \ Fragilidad Resiliencia
Localizacion de la
edificacion respecto al area
de impacto del peligro

Material predominante en Cumplimiento de la
paredes proyectado normativa RNE

Material predominante en
techos proyectado

Numero de pisos de la
edificacion proyectado

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

Cuadro N°42. Matriz de comparacion de pares de Dimension Econémica

Dimensioén
Econémica
Exposicion 1.00 3.00
Fragilidad 0.33 1.00 4.00
Resiliencia 0.20 0.25 1.00
SUMA 1.53 4.25 10.00
1/SUMA 0.65 0.24 0.10

Exposicion Fragilidad Resiliencia

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
Cuadro N°43. Matriz de normalizacion de pares de Dimension Econémica

Dimension o " o . Vector
Rt Exposicion Fragilidad Resiliencia Ny
Econémica Priorizacion

Exposicion 0.706 0.500
Fragilidad 0.217 0.235 0.400 0.284
Resiliencia 0.130 0.059 0.100 0.096
1.000

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

El indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC) obtenido mediante

el proceso jerarquico para la Dimensién Econdmica fueron:

IC | 0.043
RC . 0.083
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4.3.1. ANALISIS DE LA EXPOSICION ECONOMICA

a) Parametro Exposicion Econémica: Localizacion de la edificacion respecto

al area de impacto del peligro

Cuadro N°44. Descriptores de la exposicion econémica: Localizacion de la

edificacion respecto al area de impacto del peligro

DESCRIPTORES:

Muy cercana (Menor a 200 m)
Cercana (200 a 400 m)
Regular (400 a 600 m)
Alejada (600 a 1000 m)

Muy alejada (Mayor a 1000 m)

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

Cuadro N°45. Matriz de comparacion de pares del parametro Localizacién de la

edificacion respecto al area de impacto del peligro

Localizacién de la Muy
edificacion cercana

Muy
alejada
(Mayor a
1000 m)

Cercana Regular Alejada
(200 a (400 a 600 (600 a

respecto al areade (Menor a 400m) m) 1000 m)

impacto del peligro 200 m)

Muy cercana (Menor
2 200 m) 1.00 3.00 5.00
Cercana (200 a
400m) 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
REEUER (400 2600 E 0.33 1.00 3.00 4.00
A 600 a 1000 Rum 0.20 0.33 1.00 2.00
Muy alejada (Mayor
a 1000 m) 0.11 0.14 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.58 16.50 23.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
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Cuadro N°46. Matriz de normalizaciéon de pares del parametro Localizacion de la

edificacion respecto al area de impacto del peligro

Localizacion de

la edificacion Cercana Regular Alejada allc\a/l':)é - Vector
respecto al area (200a  (400a (600 a J iorizacié
0 (Mayor a Priorizacion
de impacto del - 600 m) 1000m) 454 m)
peligro
Muy cercana
(Menor 2200 m) g 0.642 | 0522 | 0.424 0.508
S 0187 | 0214 | 0313 | 0303 | 0304 | 0.264
400m)
P CBERCOERY 0112 | 0071 | 0104 | 0.182 | 0.174 0.129
600 m)
A SECEEREY 0080 | 0043 | 0035 | 0061 | 0087 | 0.061
1000 m
Muy alejada
U iy 0062 | 0031 | 0026 | 0030 | 0.043 0.039
1.000

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
El indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC) obtenido
mediante el proceso jerarquico para el parametro Localizacién de la edificacion

respecto al area de impacto del peligro fueron:

IC 0.041
RC 0.037

4.3.2. ANALISIS DE LA FRAGILIDAD ECONOMICA

Cuadro N°47. Matriz de comparacion de pares de los Parametros de la fragilidad

economica

Material Material Numero de
predominante = predominante pisos de la
en paredes en techos edificacion
proyectado proyectado proyectado

Fragilidad Econémica

Material predominante en paredes
proyectado
Material predominante en techos
proyectado
Numero de pisos de la edificacion
proyectado
SUMA

1/SUMA

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
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Cuadro N°48. Matriz de normalizacién de pares de los Parametros de la fragilidad

econdomica

Material Material Numero de
predominante predominante pisos de la Vector

Fragilidad Econémica L S
en paredes en techos  edificacion Priorizacion
proyectado  proyectado proyectado

Material predominante en 0.608
paredes proyectado

Material predominante en 0.211 0.231 0.375 0.272
techos proyectado

Numero de pisos de la
edificacién proyectado 0.158 0.077 0.125 0.120
1.000

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

El indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC) obtenido

mediante el proceso jerarquico para el parametro Parametros de la fragilidad

economica fueron:

0.037
0.071

a) Parametro Fragilidad Econémica: Material predominante en paredes

proyectado

Cuadro N°49. Descriptores de la fragilidad econémica: Material predominante en

paredes proyectado

DESCRIPTORES:

Estera, Plastico
Adobe
Drywall

Solo ladrillo
Concreto armado

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
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Cuadro N°50. Matriz de comparacion de pares del parametro Material
predominante en paredes proyectado
Material

predominante en
paredes proyectado

Concreto
armado

Solo
ladrillo

Estera,

Plastico

Adobe Drywall

Estera, Plastico

Adobe
Drywall
Solo ladrillo

Concreto armado

SUMA
1/SUMA

| 1.00 3.00 4.00

. 033 1.00 3.00 4.00 7.00
. 025 0.33 1.00 3.00 4.00
. 047 0.25 0.33 1.00 2.00
. 013 0.17 0.25 0.50 1.00
. 1.88 4.75 8.58 14.50 22.00
| 053 0.21 0.12 0.07 0.05

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

Cuadro N°51. Matriz de normalizacién de pares del parametro Material

Material
predominante
en paredes
proyectado

Estera, Plastico

Adobe
Drywall

Solo ladrillo
Concreto armado

predominante en paredes proyectado

Estera,
Plastico

Adobe

Drywall

Solo

ladrillo

Concreto

Vector

armado Priorizacion

0.632 0.466 0.414 0.482

0.178 0.211 0.350 0.276 0.318 0.266
0.133 0.070 0.117 0.207 0.182 0.142
0.089 0.053 0.039 0.069 0.091 0.068
0.067 0.035 0.029 0.034 0.045 0.042
1.000

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

El indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC) obtenido

mediante el proceso jerarquico para el parametro Material predominante en

paredes proyectado fueron:

0.048
0.043

IC |
RC |

104 | 180



INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR SISMO DEL
PROYECTO “CONDOMINIO VILANOVA SUR”, DISTRITO DE
CHILCA, PROVINCIA DE CANETE, DEPARTAMENTO DE LIMA

b) Parametro Fragilidad Econémica: Material predominante en techos

proyectado

Cuadro N°52. Descriptores de la fragilidad econémica: Material predominante en

techos proyectado

DESCRIPTORES:
Mixto precario
Tejas
Madera
Calamina
Losa aligerada o concreto

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

Cuadro N°53. Matriz de comparacion de pares del parametro Material

predominante en techos proyectado

Losa
Calamina aligerada o
concreto

Mixto

predominante en :
precario

techos proyectado

Material

Tejas Madera

Mixto precario

Tejas
Madera
Calamina

Losa aligerada o

concreto
SUMA
1/SUMA

| 1.00 2.00 3.00

| 050 1.00 2.00 3.00 5.00
| 033 0.50 1.00 2.00 3.00
| 020 0.33 0.50 1.00 2.00
0.17 0.20 0.33 0.50 1.00
| 220 4.03 6.83 11.50 17.00
| 045 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

Cuadro N°54. Matriz de normalizacion de pares del parametro Material

Material
predominante
en techos
proyectado
Mixto precario
Tejas
Madera

Calamina

Losa aligerada o

concreto

predominante en techos proyectado

Mixto
precario

Madera Calamina

Losa
aligerada
o
concreto

Vector

Priorizacion

0.496 0.439 0.435
0.227 0.248 0.293 0.261 0.294 0.265
0.152 0.124 0.146 0.174 0.176 0.154
0.091 0.083 0.073 0.087 0.118 0.090
0.076 0.050 0.049 0.043 0.059 0.055
1.000

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
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El indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC) obtenido
mediante el proceso jerarquico para el parametro Material predominante en

techos proyectado fueron:

IC | 0.003
RC 0.003

c) Parametro Fragilidad Econémica: Numero de pisos de la edificacion

proyectado

Cuadro N°55. Descriptores de la fragilidad econémica: Numero de pisos de la

edificacion proyectado

DESCRIPTORES:

Mas de 5 niveles
4 niveles
3 niveles
2 niveles
1 nivel

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

Cuadro N°56. Matriz de comparacion de pares del parametro Niumero de pisos de

la edificacién proyectado

Numero de pisos de

" o Mas de 5 . . . .
la edificacion 4 niveles 3 niveles 2 niveles 1 nivel

proyectado QIVEIES

Mas de 5 niveles [ 3.00 4.00
4 niveles | 033 1.00 3.00 5.00 7.00
3 niveles . 025 0.33 1.00 2.00 4.00
2 niveles . 0.14 0.25 0.50 1.00 2.00
1 nivel . 0.11 0.14 0.25 0.50 1.00
SUMA | 184 4.73 8.75 15.50 23.00
1/SUMA . 054 0.21 0.11 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
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Cuadro N°57. Matriz de normalizacién de pares del parametro Nimero de pisos

de la edificacion proyectado

NiUmero de pisos

" .. Masdeb5 . . . . Vector
de la edificacion : 4 niveles | 3 niveles 2 niveles 1 nivel . -
niveles Priorizacion
proyectado

Mas de 5 niveles 0.635 0.457 0.452 0.496
4 niveles 0.181 0.212 0.343 0.323 0.304 0.273

3 niveles 0.136 0.071 0.114 0.129 0.174 0.125

2 niveles 0.078 0.053 0.057 0.065 0.087 0.068

1 nivel 0.060 0.030 0.029 0.032 0.043 0.039
1.000

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

El indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC) obtenido
mediante el proceso jerarquico para el parametro Numero de pisos de la

edificacion proyectado fueron:

IC 0.041
RC 0.037

4.3.3. ANALISIS DE LA RESILIENCIA ECONOMICA

a) Parametro Resiliencia Econémica: Cumplimiento de la normativa RNE

Cuadro N°58. Descriptores de la resiliencia econémica: Cumplimiento de la

normativa RNE

DESCRIPTORES:

Desconoce
No cumple
Conoce, pero no cumple
Cumple parcialmente
Cumple en totalidad

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
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Cuadro N°59. Matriz de comparacion de pares del parametro Cumplimiento de la

normativa RNE

Conoce,
Desconoce No cumple | perono
cumple

Cumple | Cumple en
parcialmente totalidad

Cumplimiento de la

normativa RNE

Desconoce 5.00 6.00
No cumple 0.20 1.00 2.00 4.00 5.00
Conifjer;lggm 10 0.17 0.50 1.00 3.00 4.00
Cumple parcialmente 0.13 0.17 0.33 1.00 2.00
Cumple en totalidad 0.11 0.13 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.60 6.79 9.58 16.50 21.00
1/SUMA 0.62 0.15 0.10 0.06 0.05

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

Cuadro N°60. Matriz de normalizacion de pares del parametro Cumplimiento de

la normativa RNE

Cumplimiento de 5 Conoce, Cumple

la normativa pero no ' S
C parcialmente Priorizacion
RNE cumple

totalidad
Desconoce . 0.626 0.485 0.580
No cumple 0.125 0.147 0.209 0.242 0.238 0.192

SCLEECREEMEY 0104 | 0074 | 0.104 0.182 0.190 0.131
cumple

Cumple Vector

Cumple
parcialmente
Cumple en
totalidad

0.078 0.025 0.035 0.061 0.095 0.059

0.069 0.018 0.026 0.030 0.048 0.038
1.000

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

El indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC) obtenido
mediante el proceso jerarquico para el parametro Cumplimiento de la normativa
RNE fueron:

IC 0.017
RC 0.015
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4.4. VULNERABILIDAD EN DIMENSION SOCIAL

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién social, se evaluaron los

siguientes parametros: Exposicion, fragilidad y resiliencia de la dimension social.

Cuadro N°61. Parametro del factor exposicion, fragilidad y resiliencia de la

Dimension Social

Dimension Social

Exposicion Fragilidad Resiliencia
Numero de habitantes por | Acceso a servicios de | Conocimiento de peligros de la
lote agua potable zona
Grupo etario (Edad de la | Acceso a servicios de Capacitaciéon en temas de
poblacion beneficiada) energia eléctrica Gestion del Riesgo de Desastre
---- Acceso a serwmos de Actitud frene al riesgo
alcantarillado

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

Cuadro N°62. Matriz de comparacion de pares de Dimensién Social

Dimensién Social Exposicion Fragilidad Resiliencia

Exposicion 1.00 2.00
Fragilidad 0.50 1.00 2.00
Resiliencia 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

Cuadro N°63. Matriz de normalizacion de pares de Dimensién Social

Dlmen_smn Exposicion Fragilidad Resiliencia .Ve_ctor_ ”
Social Priorizacion
Exposicion 0.545 0.571 0.500 0.539
Fragilidad 0.273 0.286 0.333 0.297
Resiliencia 0.182 0.143 0.167 0.164
1.000

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

El indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC) obtenido

mediante el proceso jerarquico para la Dimension Social fueron:

IC . 0.005
RC | 0.009
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4.4.1. ANALISIS DE LA EXPOSICION SOCIAL

Cuadro N°64. Matriz de pesos ponderados de los Parametros de la exposicion

social

Exposiciéon Social Vector Priorizacion

Numero de habitantes por lote

Grupo etario (Edad de la poblacién beneficiada)
SUMA

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
a) Parametro Exposicion Social: Numero de habitantes por lote

Cuadro N°65. Descriptores de la exposicion social: Niumero de habitantes por

lote

DESCRIPTORES:

Mayor a 25 hab.
16 a 25 hab.
9 a 15 hab.
5 a 8 hab.
Menos de 4 hab.

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

Cuadro N°66. Matriz de comparacion de pares del parametro Nimero de

habitantes por lote

Menos de
4 hab.

16 a 25
hab.

Numero de Mayor a 25

habitantes por lote hab. SaBlED. | @aEhel.

Mayor a 25 hab.  [EHII 3.00 4.00 8.00 9.00
16a25hab.  [JREE 1.00 2.00 6.00 7.00
9a15hab.  [JEE 0.50 1.00 3.00 4.00

5a 8 hab. . 013 0.25 0.33 1.00 2.00

Menos de 4 hab. \ 0.11 0.13 0.25 0.50 1.00

SUMA 182 4.88 7.58 18.50 23.00
1/SUMA | 055 0.21 0.13 0.05 0.04

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
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Cuadro N°67. Matriz de normalizaciéon de pares del parametro Niumero de

habitantes por lote

NS 62 Mayora 16 a25 MR Vector

habitantes por -1° " = de4  priorizacion
lote hab.

Mayor a 25 hab. 0.615 0.527 0.432 0.503
16 a 25 hab. 0.183 0.205 0.264 0.324 0.304 0.256

9 a 15 hab. 0.137 0.103 0.132 0.162 0.174 0.142

5 a8 hab. 0.069 0.051 0.044 0.054 0.087 0.061
Menos de 4 hab. KUY 0.026 0.033 0.027 0.043 0.038
1.000

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
El indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC) obtenido
mediante el proceso jerarquico para el parametro Numero de habitantes por lote

fueron:

| 0.042

RC 0.038

b) Parametro Exposicion Social: Grupo etario (Edad de la poblacién

beneficiada)

Cuadro N°68. Descriptores de la exposicion social: Grupo etario (Edad de la

poblacién beneficiada)

DESCRIPTORES:

De 0 a 5 y mayor a 65 afos
De 5a 12y 60 a 65 afhos
De 12 a 15y 50 a 60 afios

De 15 a 30 aios
De 30 a 50 afos

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
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Cuadro N°69. Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo etario (Edad

de la poblacion beneficiada)

Grupo etario (Edad | De0Oa5y De5a12 De12a15
de la poblacion mayora 65| y60a65 | y50a60

De 15a 30 De 30 a 50
anos anos

beneficiada) anos anos afnos

De 0 a5y mayora 1.00 3.00 6.00
65 afios ' ' '

De5a12y60a65 puee 1.00 4.00 6.00 8.00
anos

De 12215y 50 260 e 0.25 1.00 3.00 4.00
anos

De 15 a 30 afios 0.14 017 0.33 1.00 2.00

De 30 a 50 anos 0.11 0.14 0.25 0.50 1.00

SUMA 1.75 4.56 11.58 17.50 24.00

T 0.57 0.22 0.09 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

Cuadro N°70. Matriz de normalizacion de pares del parametro Grupo etario (Edad

de la poblacién beneficiada)

Grupo etario De0a5 Deb5a | De12a
(Edad de la ymayor 12y60 15y50 De15a De30a Vector
poblacién a 65 a 65 a 60 30 afios 50 afios Priorizacion

beneficiada) anos anos anos

e 0'a Siy mayor 0658 | 0.518 | 0.400 0.504

~a65afios
SRR 0190 | 0219 | 0345 | 0343 | 0333 | 0.286

65 afnos

SR 0095 | 0055 | 0086 | 0171 | 0167 |  0.415

 60afios
SE B i 0081 | 0037 | 0029 | 0057 | 0083 |  0.057
L0l o] 0063 | 0.031 | 0.022 | 0029 | 0042 | 0.037
1.000

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
El indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC) obtenido
mediante el proceso jerarquico para el parametro Grupo etario (Edad de la

poblacion beneficiada) fueron:

IC 0.075
RC 0.067
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4.4.2. ANALISIS DE LA FRAGILIDAD SOCIAL

Cuadro N°71. Matriz de comparacion de pares de los Parametros de la fragilidad

social

Acceso a
servicios de
energia
eléctrica

Acceso a
servicios de
alcantarillado

Acceso a

Fragilidad Social servicios de
agua potable

Acceso a servicios de agua potable

Acceso a servicios de energia
eléctrica

Acceso a servicios de alcantarillado

SUMA

1/SUMA

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

Cuadro N°72. Matriz de normalizacién de pares de los Parametros de la fragilidad

social

Accesoa  Acceso a

servicios servicios

de agua | de energia
potable eléctrica

Acceso a
servicios de
alcantarillado

Vector
Priorizacion

Fragilidad Social

Acceso a servicios de agua
potable

Acceso a servicios de energia
eléctrica 0.273 0.286 0.333 0.297

Acceso a se!'vicios de 0.182 0.143 0.167 0.164
alcantarillado
1.000

0.539

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

El indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC) obtenido
mediante el proceso jerarquico para el parametro Parametros de la fragilidad

social fueron:

0.005
0.009
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a) Parametro Fragilidad Social: Acceso a servicios de agua potable

Cuadro N°73. Descriptores de la fragilidad social: Acceso a servicios de agua

potable

DESCRIPTORES:

No tiene
Rio, acequia y/o manantial
Camion Cisterna
Pilén de uso publico
Red publica de agua dentro de la vivienda

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

Cuadro N°74. Matriz de comparacion de pares del parametro Acceso a servicios

de agua potable

Red
Pilon de  publica de
uso agua
publico dentro de
la vivienda

Rio,
Acceso a servicios acequia Camién

de agua potable NOUEE ylo Cisterna

manantial

No tiene . 1.00 4.00 6.00
Rio, acequia y/o 0.25 1.00 4.00 4.00 6.00
manantial
camion Cisterna [ FRK 0.25 1.00 2.00 3.00
Pilon de uso publico [JJRE 0.17 0.50 1.00 2.00
Red publica de agua e 0.14 0.33 0.50 1.00
dentro de la vivienda ) ) ) ) :
SUMA 1.67 5.56 11.83 14.50 21.00
1/SUMA 0.60 0.18 0.08 0.07 0.05

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
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Cuadro N°75. Matriz de normalizacién de pares del parametro Acceso a servicios

de agua potable

Red

Acceso a Rio, Pilon de  Publica
servicios de No tiene

agua potable

acequia Camion de agua Vector

. us e
y/o Cisterna iblico dentro  Priorizacién
MEREIE] P de la

vivienda
No tiene 0.547

SLIECRlERE 0150 | 0.180 | 0.338 | 0276 | 0.286 0.246
manantial
-0 0100 | 0045 | 0085 | 0138 | 0.143 0.102
P"Ogg’”ecc‘jso 0086 | 0030 | 0042 | 0069 | 0.095 0.064
 publico
Red publica de
agua dentro de |a [EEVKeLY4 0.026 0.028 0.034 0.048 0.040
vivienda

1.000

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
El indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC) obtenido
mediante el proceso jerarquico para el parametro Acceso a servicios de agua

potable fueron:

0.042
RC . 0.038

b) Parametro Fragilidad Social: Acceso a servicios de energia eléctrica

Cuadro N°76. Descriptores de la fragilidad social: Acceso a servicios de energia

eléctrica

DESCRIPTORES:

No tiene
Vela
Petrdleo, gas o lampara
Kerosene o mechero
Electricidad

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
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Cuadro N°77. Matriz de comparacion de pares del parametro Acceso a servicios
de energia eléctrica
Petrdleo,

gas o
lampara

Kerosene
o mechero

Acceso a servicios

No tiene Electricidad

de energia eléctrica

Acceso a
servicios de
energia
eléctrica

No tiene 1.00 3.00 4.00

Vela 0.33 1.00 3.00 6.00 8.00
Pet'{gﬁgégjs g 0.25 0.33 1.00 2.00 5.00
Kerosene o mechero 0.14 0.25 0.50 1.00 2.00
Electricidad 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.84 473 8.70 16.50 25.00
1/SUMA 0.54 0.21 011 0.06 0.04

[\ [o}

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

de energia eléctrica

Vela

Petroleo, | Kerosene

gas o

(0]

Electricidad

lampara | mechero

Cuadro N°78. Matriz de normalizacién de pares del parametro Acceso a servicios

Vector
Priorizacion

No tiene 0.635 | 0.460 | 0.424 0.485
Vela 0.181 | 0212 | 0.345 | 0.364 0.320 0.284
PetIrO'GO’ LN 0436 | 0.071 | 0.115 | 0.121 0.200 0.129

ampara
Kerosene o 0.078 | 0.053 | 0.057 | 0.061 0.080 0.066

mechero
Electricidad 0.060 | 0.030 | 0.023 | 0.030 0.040 0.037
1.000

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
El indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC) obtenido
mediante el proceso jerarquico para el parametro Acceso a servicios de energia

eléctrica fueron:

IC 0.070
RC 0.063

116 | 180



INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR SISMO DEL
PROYECTO “CONDOMINIO VILANOVA SUR”, DISTRITO DE
CHILCA, PROVINCIA DE CANETE, DEPARTAMENTO DE LIMA

c) Parametro Fragilidad Social: Acceso a servicios de alcantarillado

Cuadro N°79. Descriptores de la fragilidad social: Acceso a servicios de

alcantarillado

DESCRIPTORES:

No tiene
Rio, acequia y/o canal
Pozo ciego, letrina
Pozo séptico
Red publica

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

Cuadro N°80. Matriz de comparacion de pares del parametro Acceso a servicios

de alcantarillado

Pozo
ciego,
letrina

Rio,
acequia
y/o canal

Red
publica

Pozo
séptico

Acceso a servicios

de alcantarillado No tiene

No tiene \ 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

Rio, acequia y/o 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
canal

Pozo ciego, letrina \ 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

Pozo séptico \ 0.14 0.20 0.33 1.00 2.00

Red publica \ 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00

SUMA \ 1.79 4.68 9.53 16.50 24.00

1/SUMA \ 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Cuadro N°81. Matriz de normalizacién de pares del parametro Acceso a servicios

Acceso a
servicios de
alcantarillado
No tiene

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

de alcantarillado

Rio,

No tiene acequia
y/o canal

Pozo
ciego,
letrina

Pozo
séptico

Red

Vector

publica Priorizacion

Rio, acequia y/o
canal

Pozo ciego,

letrina

Pozo séptico

Red publica

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

0.560 0.642 0.524 0.424 0.375 0.505
0.187 0.214 0.315 0.303 0.292 0.262
0.112 0.071 0.105 0.182 0.208 0.136
0.080 0.043 0.035 0.061 0.083 0.060
0.062 0.031 0.021 0.030 0.042 0.037

1.000
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El indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC) obtenido
mediante el proceso jerarquico para el parametro Acceso a servicios de

alcantarillado fueron:

IC 0.048
RC 0.043

4.4.3. ANALISIS DE LA RESILIENCIA SOCIAL

Cuadro N°82. Matriz de comparacion de pares de los Parametros de la resiliencia

social
adpa a O
Oono e O e e c de
= A O O O
O ae peliiqgro de |a = O e
- A eSdo
Olld 2SJd0 dae
.- 3 P
SHSEHIES ':"‘ Jros de 14 3.00 4.00
APALRALION ST ISTNAs 86 0.33 3.00
e on de Sqo0 de Desa s
A d frente al riesgo 0.25 0.33
A 1.58 4.33 8.00
A 0.63 0.23 0.13

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

Cuadro N°83. Matriz de normalizacién de pares de los Parametros de la

resiliencia social

Capacitacion
Conocimiento en temas de Actitud
Resiliencia Social de peligros  Gestion del frene al
de la zona Riesgo de riesgo
Desastre

Vector
Priorizacion

Conocimiento de peligros
de la zona

Capacitacion en temas de
Gestion del Riesgo de
Desastre

Actitud frene al riesgo

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
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El indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC) obtenido
mediante el proceso jerarquico para el parametro Parametros de la resiliencia

social fueron:

IC | 0.037
RC . 0.071

a) Parametro Resiliencia Social: Conocimiento de peligros de la zona

Cuadro N°84. Descriptores de la resiliencia social: Conocimiento de peligros de

la zona

DESCRIPTORES:

Desconoce
Muy poco
Poco
Regular
Tiene conocimiento

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

Cuadro N°85. Matriz de comparacién de pares del parametro Conocimiento de

peligros de la zona

Tiene
conocimiento

Conocimiento de
peligros de la zona

Desconoce 1.00 3.00 5.00
Muy poco 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Poco 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Regular 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Tiene conocimiento 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Desconoce Muy poco Poco Regular

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
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Cuadro N°86. Matriz de normalizaciéon de pares del parametro Conocimiento de

peligros de la zona

Conocimiento de
peligros de la Desconoce Poco Regular
zona

Tiene Vector

conocimientoPriorizacion

Desconoce 0.642 0.524 0.429 0.503
Muy poco 0187 | 0214 | 0.315 | 0.306 0.280 0.260
Poco 0112 | 0.071 | 0.105 | 0.184 0.200 0.134
Regular 0.080 | 0.043 | 0.035 | 0.061 0.120 0.068
Con;':?;?ento 0.062 | 0.031 | 0.021 | 0.020 0.040 0.035
1.000

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
El indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC) obtenido
mediante el proceso jerarquico para el parametro Conocimiento de peligros de

la zona fueron:

0.063
RC | 0.056

b) Parametro Resiliencia Social: Capacitacion en temas de Gestion del

Riesgo de Desastre

Cuadro N°87. Descriptores de la resiliencia social: Capacitacion en temas de

Gestion del Riesgo de Desastre

DESCRIPTORES:

Desconoce
Nunca
Poco
Regular
Siempre

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
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Cuadro N°88. Matriz de comparacion de pares del parametro Capacitacion en

temas de Gestion del Riesgo de Desastre

Capacitacion en
temas de Gestion

del Riesgo de Desconoce  Nunca Poco Regular Siempre

Desastre
Desconoce 1.00 4.00 5.00
Nunca 0.25 1.00 4.00 5.00 7.00
Poco 0.20 0.25 1.00 3.00 5.00
Regular 0.14 0.20 0.33 1.00 2.00
Siempre 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.70 5.59 10.53 16.50 24.00
1/SUMA 0.59 0.18 0.09 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

Cuadro N°89. Matriz de normalizacién de pares del parametro Capacitaciéon en

temas de Gestion del Riesgo de Desastre

Capacitacion en

temas de Gestion : Vector
. Desconoce| Nunca Regular Siempre . .~ .,
del Riesgo de Priorizacion

Desastre
Desconoce 0.715 0.475 0.424 0.515

Nunca 0.147 0.179 0.380 0.303 0.292 0.260

Poco 0.117 0.045 0.095 0.182 0.208 0.129
Regular 0.084 0.036 0.032 0.061 0.083 0.059
Siempre 0.065 0.026 0.019 0.030 0.042 0.036
1.000

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
El indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC) obtenido
mediante el proceso jerarquico para el parametro Capacitacion en temas de

Gestion del Riesgo de Desastre fueron:

IC 0.083
RC 0.074
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c) Parametro Resiliencia Social: Actitud frente al riesgo

Cuadro N°90. Descriptores de la resiliencia social: Actitud frente al riesgo

DESCRIPTORES:

Fatalista incontrolable
Indiferente, no le interesa
No conoce sus zonas seguras
Controlada
Se ubicay dirige a la poblacién a la zona segura

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

Cuadro N°91. Matriz de comparacion de pares del parametro Actitud frente al

riesgo

Se ubicay
Indiferente, | No conoce dirige a la
no le sus zonas Controlada poblacién a
interesa seguras la zona
segura

Actitud frente al Fatalista

riesgo incontrolable

Fatalista incontrolable 5.00
Indiferente, no le 0.33 1.00 4.00 5.00 7.00
interesa
INOCONOCE SUS Z0NaS P 0.25 1.00 3.00 5.00
seguras
Controlada 0.17 0.20 0.33 1.00 2.00
Se ubica y dirige a la
poblacion a la zona 0.1 0.17 0.20 0.50 1.00
segura
SUMA 1.81 4.62 10.53 15.50 24.00
1/SUMA 0.55 0.22 0.09 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
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Cuadro N°92. Matriz de normalizacién de pares del parametro Actitud frente al

riesgo

Se ubica
y dirige a
Actitud frente al Fatalista la Vector

riesgo incontrolable . poblacion/Priorizaciéon
interesa | zonas
ala zona

seguras
segura

No
Indiferente, conoce
no le sus Controlada

Fatalista
incontrolable
Indiferente, no le
interesa
No conoce sus

0.488

0.184 0.217 0.380 0.323 0.292 0.279

0.110 0.054 0.095 0.194 0.208 0.132
zonas seguras
Controlada 0.092 0.043 0.032 0.065 0.083 0.063
Se ubica y dirige
a la poblacién a 0.061 0.036 0.019 0.032 0.042 0.038
la zona segura
1.000

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

El indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC) obtenido

mediante el proceso jerarquico para el parametro Actitud frente al riesgo fueron:

IC 0.077
RC 0.069

4.5. VULNERABILIDAD EN DIMENSION AMBIENTAL

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensidon ambiental, se evaluaron los

siguientes parametros: Exposicion, fragilidad y resiliencia de la dimensién ambiental.

Cuadro N°93. Parametro del factor exposicion, fragilidad y resiliencia de la

Dimension Ambiental

Dimension Ambiental

Exposicion Fragilidad Resiliencia
Cercania a fuentes de agua Disposicion final de Cercania de la edificacion
natural (rios, lagunas, etc.) residuos solidos proyectada a areas verdes

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
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Cuadro N°94. Matriz de comparacion de pares de Dimension Ambiental

Dimensiéon Ambiental Exposicion Fragilidad Resiliencia

Exposicién 1.00 2.00
Fragilidad 0.50 1.00 3.00
Resiliencia 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.75 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

Cuadro N°95. Matriz de normalizacién de pares de Dimensién Ambiental

Dimension Vector

Ambiental Priorizacion
Exposicion 0.571 0.600 0.500 0.557
Fragilidad 0.286 0.300 0.375 0.320
Resiliencia 0.143 0.100 0.125 0.123
1.000

Exposicion Fragilidad Resiliencia

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

El indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC) obtenido

mediante el proceso jerarquico para la Dimension Ambiental fueron:

IC . 0.009
RC . 0017

4.5.1. ANALISIS DE LA EXPOSICION AMBIENTAL

a) Parametro Exposicion Ambiental: Cercania a fuentes de agua natural

(rios, lagunas, etc.)

Cuadro N°96. Descriptores de la exposicion ambiental: Cercania a fuentes de

agua natural (rios, lagunas, etc.)

DESCRIPTORES:

Muy cerca (0-40 m)
Cerca (40 a 80 m)
Medio (80 a 120 m)
Lejos (120 a 160 m)
Muy lejos (Mayor a 160 m)

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
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Cuadro N°97. Matriz de comparacion de pares del parametro Cercania a fuentes

de agua natural (rios, lagunas, etc.)

Cercania a fuentes
de agua natural
(rios, lagunas, etc.)

Muy lejos
(Mayor a
160 m)

Muy cerca Cerca (40 a|Medio (80 a Lejos (120 a

(0-40m) 80 m) 120 m) 160 m)

Muy cerca (0-40 m) 1.00 2.00 5.00
Cerca (40 a 80 m) 0.50 1.00 2.00 5.00 6.00
Medio (80 a 120 m) 0.20 0.50 1.00 2.00 5.00
Lejos (120 a 160 m) [CRKZ 0.20 0.50 1.00 2.00
AT IOIEE (i EVTel ) 0.14 0.17 0.20 0.50 1.00
160 m)
SUMA 2.01 3.87 8.70 14.50 21.00
1/SUMA 0.50 0.26 0.11 0.07 0.05

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

Cuadro N°98. Matriz de normalizacion de pares del parametro Cercania a fuentes

de agua natural (rios, lagunas, etc.)

Cercania a Lejos  Muy lejos
fuentes de agua (120a (Mayor a

natural (rios, 160 m) 160 m)
lagunas, etc. | —

Muy cerca (0-40
m)

Vector
Priorizacion

0.333

0.575 0.467

0.517 0.414

O-ueo (-l 0.249 | 0259 | 0230 | 0.345 | 0.286 0.274
Medio %’ S8 0400 | 0129 | 0115 | 0.138 | 0238 0.144
Lejos (13)0 S8 0083 | 0.052 | 0.057 | 0.069 | 0.095 0.071
VEPEEEVEEE 0071 | 0043 | 0023 | 0034 | 0048 0.044

1.000

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
El indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC) obtenido
mediante el proceso jerarquico para el parametro Cercania a fuentes de agua

natural (rios, lagunas, etc.) fueron:

IC 0.035
RC 0.031
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4.5.2. ANALISIS DE LA FRAGILIDAD AMBIENTAL

a) Parametro Fragilidad Ambiental: Disposicion final de residuos solidos

Cuadro N°99. Descriptores de la fragilidad ambiental: Disposicion final de

residuos solidos

DESCRIPTORES:

Desecha en rio
Quema de RR.SS.
Desecha en vias y calles
Entierra
Desecha en carro recolector

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

Cuadro N°100. Matriz de comparacion de pares del parametro Disposicion final

de residuos solidos

Desecha
Desecha Desecha Desecha en carro

. " en viasy en en carro  recolector
residuos sdlidos | quebradas
calles botaderos recolector en forma
y cauces

segregada

Desecha
Disposicion final de en

Desecha en 1.00 3.00 4.00
quebradas y cauces
Desecha en vias y 0.33 1.00 3.00 4.00 6.00
calles
Desecha en 0.95 0.33 1.00 2.00 4.00
botaderos
Desecha en carro 017 0.25 0.50 1.00 2.00
recolector
Desecha en carro
recolector en forma 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
segregada
SUMA 1.88 4.75 8.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.53 0.21 0.11 0.07 0.05

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
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Cuadro N°101. Matriz de normalizacién de pares del parametro Disposicion final

de residuos sdlidos

Desecha

Desecha Desecha Desecha en carro
en vias en en carro  recolector
y calles | botaderos recolector en forma
segregada

Disposicion Desecha
final de en
residuos quebradas
solidos y cauces

Vector
Priorizacion

Desecha en
quebradas y
cauces
Desecha en
vias y calles

Desecha en
botaderos
Desecha en
carro
recolector
Desecha en
carro
recolector 0.043

en forma

segregada

1.000

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
El indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC) obtenido
mediante el proceso jerarquico para el parametro Disposicion final de residuos

solidos fueron:

IC 0.037
RC 0.033
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4.5.3. ANALISIS DE LA RESILIENCIA AMBIENTAL

a) Parametro Resiliencia Ambiental: Cercania de la edificaciéon proyectada a

areas verdes

Cuadro N°102. Descriptores de la resiliencia ambiental: Cercania de la

edificacion proyectada a areas verdes

DESCRIPTORES:
Muy lejos (mayor a 80 m)
Lejos (60 a 80 m)
Regular (40 a 60 m)
Cerca (20 a40 m)
Muy cerca (0 a 20 m)

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

Cuadro N°103. Matriz de comparacion de pares del parametro Cercania de la

edificacion proyectada a areas verdes

Cercania de la
edificacion
proyectada a areas

m)
verdes
Muy lejos (mayor a RN 3.00 5.00
80 m)
Lejos (60 a 80 m) 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

Regular (40 a 60 m) 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Cerca (20 240 m) 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Muy cerca (0 a 20 m) 0.13 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.80 4.68 9.53 16.33 24.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Muy lejos
(mayor a

Regular

Lejos (60 a (40 a 60

80 m)

Cerca (20 Muy cerca

80 m) a40m) (0a20m)

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
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Cuadro N°104. Matriz de normalizacién de pares del parametro Cercania de la

edificacion proyectada a areas verdes

Cercania de la
edificacion

Muy lejos
(mayor a
80 m)

Regular

Lejos (60 (40 a 60

a 80 m)

Cerca (20 Muy cerca)| Vector
proyectada a m) a40 m) (0 a 20 m)Priorizacién
areas verdes
Muy lejos (mayor a 0642 0,524
80 m)
[ICTERGUERI)N  0.185 0.214 0.315 0.306 0.292 0.262
Reg”'a:n()“o S8 0411 | 0071 | 0105 | 0.184 | 0.208 0.136
O NPIER: N 0.079 0.043 0.035 0.061 0.125 0.069

M“ycer;a; WS 0069 | 0031 | 0021 | 0020 | 0042 | 0.037
1.000

0.429

0.497

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
El indice de consistencia (IC) y la relacion de consistencia (RC) obtenido
mediante el proceso jerarquico para el parametro Cercania de la edificacion

proyectada a areas verdes fueron:

IC 0.070
RC 0.063
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4.6. CALCULO DE RANGOS DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD

Cuadro N°105. Calculo de vulnerabilidad

DIMENSION DIMENSION DIMENSION
ECONOMICA SOCIAL AMBIENTAL
VALOR DE LA
Valor Peso VULNERABILID
Valor Dim. | Peso Dim. . . Valor Dim. | Peso Dim. AD
L. .. Dim. Dim. . .
Econdmica | Econdmica . . Ambiental | Ambiental
Social Social
0.504 0.539 0.509 0.297 0.478 0.164 0.501
0.258 0.539 0.266 0.297 0.269 0.164 0.262
0.133 0.539 0.125 0.297 0.139 0.164 0.132
0.064 0.539 0.062 0.297 0.072 0.164 0.065
0.040 0.539 0.038 0.297 0.043 0.164 0.040

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

4.7. NIVEL DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos

rangos obtenidos a través de utilizar el proceso de analisis jerarquico.

Cuadro N°106. Rangos del nivel de Vulnerabilidad

Nivel de vulnerabilidad Rangos
Vulnerabilidad Muy Alta 0.262 SVs 0.501
Vulnerabilidad Alta 0.132 SV< 0.262

Vulnerabilidad Media 0.065 <V< 0.132
0.040 SV< 0.065

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
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4.8. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD

Cuadro N°107. Estratificacion del nivel de Vulnerabilidad

NIVEL DESCRIPCION RANGO

En la infraestructura del proyecto predomina las
caracteristicas de, Localizacion de la edificacién
respecto al area de impacto del peligro Muy cercana
(Menor a 200 m), con Material predominante en paredes
proyectado de Estera, Plastico, con Material
predominante en techos proyectado de Mixto precario,
con un Numero de pisos de la edificacion proyectado de
Mas de 5 niveles, Cumplimiento de la normativa RNE
que Desconoce, con Numero de habitantes por lote
Mayor a 25 hab., con Grupo etario De 0 a 5 y mayor a
65 anos, con Acceso a servicios de agua potable los
cuales No tiene, Acceso a servicios de energia eléctrica
los cuales No tiene, con Acceso a servicios de
alcantarillado los cuales No tiene, con Conocimiento de
peligros de la zona que Desconoce, ademas con
Capacitacion en temas de Gestion del Riesgo de
Desastre que Desconoce, con Actitud frene al riesgo a
manera Fatalista incontrolable, con Cercania a fuentes
de agua natural Muy cerca (0-40 m), Disposicion final de
residuos solidos en Desecha en rio, ademas, con
Cercania de la estructura a areas verdes Muy lejos
(mayor a 80 m).

0.262 =V= 0.501
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OMINIO

NIVEL

DESCRIPCION

RANGO

ALTO

En la infraestructura del proyecto predomina las
caracteristicas de, Localizacion de la edificacién
respecto al area de impacto del peligro Cercana (200 a
400 m), con Material predominante en paredes
proyectado de Adobe, con Material predominante en
techos proyectado de Tejas, con un Numero de pisos de
la edificacion proyectado de 4 niveles, ademas,
Cumplimiento de la normativa RNE que No cumple, con
Numero de habitantes por lote 16 a 25 hab., con Grupo
etario De 5 a 12 y 60 a 65 afios, con Acceso a servicios
de agua potable en Rio, acequia y/o manantial, Acceso
a servicios de energia eléctrica mediante Vela, con
Acceso a servicios de alcantarillado en Rio, acequia y/o
canal, con Conocimiento de peligros de la zona que es
Muy poco, ademas con Capacitacién en temas de
Gestidon del Riesgo de Desastre que es Nunca, con
Actitud frene al riesgo a manera Indiferente, no le
interesa, con Cercania a fuentes de agua natural Cerca
(40 a 80 m), Disposicion final de residuos solidos
mediante Quema de RR.SS., ademas con Cercania de
la estructura a areas verdes Lejos (60 a 80 m).

0.132 =V < 0.262
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NIVEL DESCRIPCION RANGO

MEDIO

En la infraestructura del proyecto predomina las
caracteristicas de, Localizacion de la edificacion
respecto al area de impacto del peligro Regular (400 a
600 m), con Material predominante en paredes
proyectado de Drywall, con Material predominante en
techos proyectado de Madera, con un Numero de pisos
de la edificacién proyectado de 3 niveles, ademas,
Cumplimiento de la normativa RNE que Conoce, pero
no cumple, con Numero de habitantes por lote 9 a 15
hab., con Grupo etario De 12 a 15 y 50 a 60 afnos, con
Acceso a servicios de agua potable mediante Camién
Cisterna, Acceso a servicios de energia eléctrica
mediante Petrdleo, gas o lampara, con Acceso a
servicios de alcantarillado en Pozo ciego, letrina, con
Conocimiento de peligros de la zona que es Poco,
ademas con Capacitacién en temas de Gestion del
Riesgo de Desastre que es Poco, con Actitud frene al
riesgo a manera No conoce sus zonas seguras, con
Cercania a fuentes de agua natural Medio (80 a 120 m),
Disposicion final de residuos soélidos mediante Desecha
en vias y calles, ademas, con Cercania de la estructura
a areas verdes Regular (40 a 60 m).

0.065 =V< 0.132
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NIVEL DESCRIPCION RANGO

En la infraestructura del proyecto predomina las
caracteristicas de, Localizacion de la edificacion
respecto al area de impacto del peligro Alejada (600 a
1000 m) y/o Muy alejada (Mayor a 1000 m), Material
predominante en paredes proyectado de Solo ladrillo y/o
Concreto armado, Material predominante en techos
proyectado de Calamina y/o Losa aligerada o concreto,
Numero de pisos de la edificacion proyectado de 2
niveles y/o 1 nivel, ademas, Cumplimiento de la
normativa RNE Cumple parcialmente y/o Cumple en
totalidad, con Numero de habitantes por lote 5 a 8 hab.
y/o Menos de 4 hab., con Grupo etario De 15 a 30 afios
y/o De 30 a 50 afos, Acceso a servicios de agua potable
Pilén de uso publico y/o Red publica de agua dentro de
la vivienda, Acceso a servicios de energia eléctrica
Kerosene o mechero y/o Electricidad, Acceso a
servicios de alcantarillado Pozo séptico y/o Red publica,
Conocimiento de peligros de la zona Regular y/o Tiene
conocimiento, ademas Capacitacion en temas de
Gestion del Riesgo de Desastre Regular y/o Siempre,
con Actitud frene al riesgo a manera Controlada y/o Se
ubica y dirige a la poblacion a la zona segura, Cercania
a fuentes de agua natural Lejos (120 a 160 m) y/o Muy
lejos (Mayor a 160 m), Disposicion final de residuos
sélidos Entierra y/o Desecha en carro recolector,
ademas, Cercania de la estructura a areas verdes
Cerca (20 a 40 m) y/o Muy cerca (0 a 20 m).

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
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4.9. MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD

Mapa N°08. Mapa de Vulnerabilidad
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Fuente: Equipo Técnico EVAR.
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CAPITULO 5:
Calculo del Riesgo
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5. CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO
5.1. METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE RIESGO

Para ello, se intercepta la informacion del peligro con la vulnerabilidad debidamente
georreferenciada, dicha interseccion cartografica, internamente en formato de hoja
de calculo se representa como la multiplicaciéon de la informacién, teniendo como

resultado rangos de valores que son los niveles de riesgo para el area de trabajo.
Para determinar el calculo del riesgo se utiliza el siguiente procedimiento:

Figura N°40. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

' \ NIVELES DE MAPA DE
NIVELES DE VULNERABILIDAD VULNERABILIDAD

RIESGO

Nivel de vulnerabilidad Rangos
Vulnerabilidad Muy Alta 0.262 =V= 0.5
Vulnerabilidad Alta 0132 =V=« 0.282
Vulnerabilidad Media 0.085 =V= 0132
0.040 =V= 0.085

MAPA DE
RIESGO

NIVELES DE MAPA DE
PELIGROSIDAD ’ PELIGROSIDAD

livelesdgpliumpnr Rango
SISMO
Peligro Muy Alto 0,267 =P= 0495
Peligro Alto 0135 =P= 0.267
Peligro Medio 0.063 =P= 0135
0039 =P= 0.083

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
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5.2. DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGO

Se obtiene del calculo de:
R=PxV
Donde:

e R =Riesgo
e P =Peligro
e V =Vulnerabilidad

Una vez realizado el calculo del riesgo, los niveles de riesgo por sismo en el ambito

de estudio se detallan a continuacion:

Cuadro N°108. Niveles de Riesgo

Niveles de riesgo Rango
Riesgo Alto 0.070 SR=s 0.248
Riesgo Alto 0.018 <SR< 0.070
Riesgo Medio 0.004 SR< 0.018
Riesgo Bajo 0.002 SR< 0.004

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

5.3. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

En el siguiente cuadro se muestra la estratificacion de los niveles de riesgo obtenido:
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Cuadro N°109. Estratificacion de los niveles de riesgo.

NIVEL

DESCRIPCION

Ante la liberacion de energia por activacion de fallas
geoldgicas de 10 120 000 Toneladas en equivalencia
de la energia TNT, se produciria un evento sismico de
7.0 a 8.9 Mw, predominan, Tipo de Suelo S4 - Suelo
Muy Blandos y/o S3 - Suelo Blandos, Unidades
Geoldgicas de Depésito Edlico (Q-eo), Depdsito Aluvial
(Qh-al), Depésito Marino (Q-ma), Unidades
Geomorfolégicas de Mantos de Arena (M-a), Vertiente
o] Piedemonte Aluvio-Torrencial (P-at).

En la infraestructura del proyecto predomina las
caracteristicas de, Localizacion de la edificacion
respecto al area de impacto del peligro Muy cercana
(Menor a 200 m), con Material predominante en
paredes proyectado de Estera, Plastico, con Material
predominante en techos proyectado de Mixto precario,
con un Numero de pisos de la edificaciéon proyectado de
Mas de 5 niveles, Cumplimiento de la normativa RNE
que Desconoce, con Numero de habitantes por lote
Mayor a 25 hab., con Grupo etario De 0 a 5 y mayor a
65 afos, con Acceso a servicios de agua potable los
cuales No tiene, Acceso a servicios de energia eléctrica
los cuales No tiene, con Acceso a servicios de
alcantarillado los cuales No tiene, con Conocimiento de
peligros de la zona que Desconoce, ademas con
Capacitacién en temas de Gestion del Riesgo de
Desastre que Desconoce, con Actitud frene al riesgo a
manera Fatalista incontrolable, con Cercania a fuentes
de agua natural Muy cerca (0-40 m), Disposicion final
de residuos solidos en Desecha en rio, ademas, con
Cercania de la estructura a areas verdes Muy lejos
(mayor a 80 m).

RANGO

0.070 =R= 0.248
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NIVEL

DESCRIPCION

RANGO

ALTO

Ante la liberacién de energia por activacién de fallas
geoldgicas de 10 120 000 Toneladas en equivalencia
de la energia TNT, se produciria un evento sismico de
7.0 a 8.9 Mw, predominan, Tipo de Suelo S2 - Suelo
Intermedios, Unidades Geoldgicas de Formacion
Pamplona (Ki-pa), Unidades Geomorfologicas de
Llanura o Planicie Aluvial (Pl-al), Terraza Marina (T-m).

En la infraestructura del proyecto predomina las
caracteristicas de, Localizacion de la edificacion
respecto al area de impacto del peligro Cercana (200 a
400 m), con Material predominante en paredes
proyectado de Adobe, con Material predominante en
techos proyectado de Tejas, con un Numero de pisos
de la edificacién proyectado de 4 niveles, ademas,
Cumplimiento de la normativa RNE que No cumple, con
Numero de habitantes por lote 16 a 25 hab., con Grupo
etario De 5 a 12 y 60 a 65 afios, con Acceso a servicios
de agua potable en Rio, acequia y/o manantial, Acceso
a servicios de energia eléctrica mediante Vela, con
Acceso a servicios de alcantarillado en Rio, acequia y/o
canal, con Conocimiento de peligros de la zona que es
Muy poco, ademas con Capacitacion en temas de
Gestion del Riesgo de Desastre que es Nunca, con
Actitud frene al riesgo a manera Indiferente, no le
interesa, con Cercania a fuentes de agua natural Cerca
(40 a 80 m), Disposicion final de residuos sélidos
mediante Quema de RR.SS., ademas con Cercania de
la estructura a areas verdes Lejos (60 a 80 m).

0.018 =R < 0.070
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OMINIO

NIVEL

DESCRIPCION

RANGO

MEDI

Ante la liberacion de energia por activacion de fallas
geoldgicas de 10 120 000 Toneladas en equivalencia
de la energia TNT, se produciria un evento sismico de
7.0 a 8.9 Mw, predominan, Tipo de Suelo S1 - Roca o
Suelo muy Rigidos, Unidades Geoldgicas de
Formacion Chilca (Ki-chil), Formacion Lurin (Ki-lu),
Unidades Geomorfolégicas de Montana en Roca
Volcano-Sedimentaria (RM-rvs).

En la infraestructura del proyecto predomina las
caracteristicas de, Localizacion de la edificacion
respecto al area de impacto del peligro Regular (400 a
600 m), con Material predominante en paredes
proyectado de Drywall, con Material predominante en
techos proyectado de Madera, con un Numero de pisos
de la edificacién proyectado de 3 niveles, ademas,
Cumplimiento de la normativa RNE que Conoce, pero
no cumple, con Numero de habitantes por lote 9 a 15
hab., con Grupo etario De 12 a 15 y 50 a 60 afios, con
Acceso a servicios de agua potable mediante Camioén
Cisterna, Acceso a servicios de energia eléctrica
mediante Petréleo, gas o lampara, con Acceso a
servicios de alcantarillado en Pozo ciego, letrina, con
Conocimiento de peligros de la zona que es Poco,
ademas con Capacitacion en temas de Gestion del
Riesgo de Desastre que es Poco, con Actitud frene al
riesgo a manera NoO conoce sus zonas seguras, con
Cercania a fuentes de agua natural Medio (80 a 120 m),
Disposicion final de residuos solidos mediante Desecha
en vias y calles, ademas, con Cercania de la estructura
a areas verdes Regular (40 a 60 m).

0.004 <R< 0.018
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NIVEL DESCRIPCION RANGO

Ante la liberacidon de energia por activacion de fallas
geoldgicas de 10 120 000 Toneladas en equivalencia
de la energia TNT, se produciria un evento sismico de
7.0 a 8.9 Mw, predominan, Tipo de Suelo SO - Roca
dura, Unidades Geolodgicas de Microdiorita (KP-midi),
Granito (KP-gr), Unidades Geomorfoldgicas de Colina 'y
Lomada en Roca (RCL-rvs), (RCL-ri), (RCL-rs).

En la infraestructura del proyecto predomina las
caracteristicas de, Localizacion de la edificacion
respecto al area de impacto del peligro Alejada (600 a
1000 m) y/o Muy alejada (Mayor a 1000 m), Material
predominante en paredes proyectado de Solo ladrillo
y/o Concreto armado, Material predominante en techos
proyectado de Calamina y/o Losa aligerada o concreto,
Numero de pisos de la edificacion proyectado de 2
niveles y/o 1 nivel, ademas, Cumplimiento de la
normativa RNE Cumple parcialmente y/o Cumple en
totalidad, con Numero de habitantes por lote 5 a 8 hab.
y/o Menos de 4 hab., con Grupo etario De 15 a 30 afios
y/lo De 30 a 50 afios, Acceso a servicios de agua
potable Piléon de uso publico y/o Red publica de agua
dentro de la vivienda, Acceso a servicios de energia
eléctrica Kerosene o mechero y/o Electricidad, Acceso
a servicios de alcantarillado Pozo séptico y/o Red
publica, Conocimiento de peligros de la zona Regular
y/o Tiene conocimiento, ademas Capacitacién en
temas de Gestidon del Riesgo de Desastre Regular y/o
Siempre, con Actitud frene al riesgo a manera
Controlada y/o Se ubica y dirige a la poblacion a la zona
segura, Cercania a fuentes de agua natural Lejos (120
a 160 m) y/o Muy lejos (Mayor a 160 m), Disposicion
final de residuos soélidos Entierra y/o Desecha en carro
recolector, ademas, Cercania de la estructura a areas
verdes Cerca (20 a 40 m) y/o Muy cerca (0 a 20 m).

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
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5.4. MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO
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Fuente: Equipo Técnico EVAR.
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5.5. MATRIZ DE RIESGO

La matriz de riesgo por sismo en el proyecto “CONDOMINIO VILANOVA SUR” es el

siguiente:
Cuadro N°110. Matriz de Riesgo

PMA 0.496 0.032 0.065 0.130 0.248
PA 0.267 0.017 0.035 0.070 0.134
PM 0.135 0.009 0.018 0.035 0.068
PB 0.063 0.004 0.008 0.017 0.032

or d bilidad 0.065 0.132 0.262 0.501

d bilidad VB VM VA VMA

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

5.6. CALCULO DE POSIBLES PERDIDAS (CUALITATIVA Y CUANTITATIVA)

En esta parte de la evaluacidon, se estiman los efectos probables que podrian
generarse en el area del proyecto a consecuencia del impacto del peligro por sismos.
Los efectos probables ascienden a S/ 85,362,348.00 de los cuales S/ 81,677,348.00
corresponde a los danos probables y S/ 3,685,000.00 corresponde a las pérdidas

probables.

Para cuantificar los dafios probables se ha hecho una estimacién en cuanto al precio
de los terrenos publicados en las redes sociales del proyecto “Condominio Vilanova

Sur”, con ello, se logro recolectar la informacion econdmica del proyecto.

Cuadro N°111. Calculo de dainos probables

DESCRIPCION  UNIDAD CANTIDAD Unggngg(SI) COST?SIT)OTA" PROI';’:SS:S -
Terreno de 120 m? | Unidad | 2,652.00 17,9%.00 47,733%48.00 47,733?:;48.00
Terreno de 90 m? | Unidad | 2,652.00 12,0%.00 31 ,824%00.00 31,824%00.00

ES[ZJZ?;fnideento Unidad | 53.00 40,0%.00 2,120,%/00.00 2,1203100.00

TOTAL DANOS PROBABLES (S/)

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

S/
81,677,348.00
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En cuanto a las pérdidas probables, se mencionan los gastos no planificados
causados directamente por un sismo. Incluye gastos en adquisicion de carpas, en
atencion de emergencias médicas, revisiéon de mobiliario y remocion y limpieza de

escombros.

Cuadro N°112. Calculo de pérdidas probables

COSTO -
- COSTO TOTAL PERDIDAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNI('I'SI-})RIO (S/) PROBABLES (S/)
Gastos en adquisicion - S/ S/ S/
de carpas Servicio | 2500 1,00000 | 2,500,000.00 | 2,500,000.00
Gastos en atencion de Servicio 2500 S/ S/ S/
emergencias médicas 150.00 375,000.00 375,000.00
. I - S/ S/ S/
Revisién de mobiliario | Servicio 1 10,000.00 10,000.00 10,000.00
Remocién y limpieza de m3 10000 S/ S/ S/
escombros 80.00 800,000.00 800,000.00

S/
3,685,000.00

TOTAL PERDIDAS PROBABLES (S/)

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

Por ultimo, para el calculo de los efectos probables se realiza una suma del total
de los dafos probables mas las pérdidas probables, dando como resultado
S/ 85,362,348.00.

Cuadro N°113. Calculo de efectos probables

DANOS PROBABLES (S/) S/ 81,677,348.00
PERDIDAS PROBABLES (S/) 3,685,000.00
EFECTOS PROBABLES (S/) ‘ S/ 85,362,348.00

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
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6. CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1. ACEPTABILIDAD/ TOLERANCIA DEL RIESGO

a) Valoraciéon de consecuencias

El area del proyecto presenta un nivel de consecuencia MEDIA; ya que, de

ocurrir el fendmeno de sismo, el impacto puede ser gestionado sin dificultad.

Cuadro N°114. Valoracion de consecuencias
Valor Nivel Descripcion
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
4 Muy alta -
natural son catastroficas
3 Alta Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo
2 Media Las consecuencias debido al impacto de un fenédmeno
natural son gestionadas con los recursos disponibles
1 Baia Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
| natural pueden ser gestionadas sin dificultad

Fuente: Manual de Evaluacién de Riesgo originados por Fendmenos Naturales. 2da

Version. - CENEPRED (2014)

b) Valoracién de frecuencia

En el area del proyecto, el sismo es un fendmeno que se presenta cada cierto

tiempo, en tal sentido, segun la tabla, este podria ocurrir en periodos de tiempo

largos segun las circunstancias, por lo que el nivel de frecuencia de ocurrencia
es MEDIA.

Cuadro N°115. Valoracién de la frecuencia de ocurrencia

Valor

Nivel

Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente

3 Alta . . ,
largos segun las circunstancias.

2 Media Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun
las circunstancias.

1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.
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Fuente: Manual de Evaluacion de Riesgo originados por Fenémenos Naturales. 2da
Versién. - CENEPRED (2014)

c) Nivel de consecuencia y dafios

Por consiguiente, analizando la matriz de consecuencia y dafos, se obtiene que
el area del proyecto “CONDOMINIO VILANOVA SUR”, presenta un nivel de
consecuencia y dafos de NIVEL 2 — MEDIA.

Cuadro N°116. Nivel de consecuencia y dafos

NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANOS

Consecuencias Nivel Zona de consecuencias y dafhos
4 Alta Alta Muy alta Muy alta
Alta 3 Media Alta Alta Muy alta

Media 2 Media | Media Alta Alta

Baja 1 Baja Media Media Alta

Nivel 1 2 3 4
Frecuencia Baja Media Alta

Fuente: Fuente: Manual de Evaluacion de Riesgo originados por Fendmenos
Naturales. 2da Version. - CENEPRED (2014)

d) Analisis de aceptabilidad y/o tolerancia

En tal sentido, realizando el analisis de las consecuencias anterior, se determina
que el nivel de aceptabilidad y/o tolerabilidad es Nivel 2 - TOLERABLE.

Cuadro N°117. Aceptabilidad y/o Tolerancia

Valor Descriptor Descripcion
. Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
4 Inadmisible ) L ; .
de ser posibles transferir inmediatamente los riesgos.
3 Inaceptable Se deben de desarrollar actividades INMEDIATAS vy
P PRIORITARIAS para el manejo de riesgos.
2 Tolerable S:e deben desarrollar actividades para el manejo de
riesgos.
1 Aceptable | El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Fuente: Manual de Evaluacion de Riesgo originados por Fendmenos
Naturales. 2da Version. - CENEPRED (2014)
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Cuadro N°118. Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo

Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Inaceptable | Inaceptable [BiatTelaglf]{o] RN IaF-To (gl {1 /o) (=}
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable | Inaceptable | Inaceptable [lgtlelpaltilell=]
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable | Inaceptable | Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Aceptable | Tolerable Tolerable | Inaceptable

Fuente: Fuente: Manual de Evaluacién de Riesgo originados por Fendémenos
Naturales. 2da Version. - CENEPRED (2014)

e) Prioridad de intervencion

Cuadro N°119. Prioridad de Intervencién

El nivel de priorizacién corresponde a NIVEL lll - TOLERABLE, el cual
constituye el soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de

inversion vinculadas a la prevencion y/o reduccion del riesgo de desastres.

Valor Descriptor Descripcion
4 Inadmisible | |
3 Inaceptable Il
2 Tolerable ]l
1 Aceptable IV

Fuente: Fuente: Manual de Evaluacion de Riesgo originados por Fendmenos
Naturales. 2da Version. - CENEPRED (2014)
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6.2. MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGO DE DESASTRES

6.2.1. MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES (RIESGOS
EXISTENTES) - DE ORDEN ESTRUCTURAL

o Implementar un control de calidad del concreto mediante pruebas de
resistencia a compresién simple empleado para las vigas y columnas, las
pruebas se realizan mediante testigos cilindricos, asegurando que la
resistencia sea adecuada para soportar las fuerzas sismicas.

o Cumplir y supervisar en la construccion la aplicacion del Reglamento
Nacional de Edificaciones, particularmente la Norma Técnica E.030
Disefio Sismorresistente, la Norma Técnica E.050 Suelos vy
Cimentaciones y la Norma Técnica E.070 Albanileria, aplicables a la
construccion de viviendas, muros, escaleras y demas componentes del
proyecto; para ello se recomienda que un ingeniero civil colegiado realice
la evaluacion técnica de los predios e implemente las acciones
necesarias en cumplimiento de la normativa vigente.

e Para las nuevas areas de construccion dentro del proyecto, debera
evaluarse la sustitucion del material de relleno existente por material
seleccionado y compactado, profundizando hasta alcanzar un estrato de
material compacto.

e Ejecutar obras de estabilizacion en los taludes con mucha pendiente del
area del proyecto, incluyendo la construccién de muros de contencion,
terrazas escalonadas y sistemas de drenaje de aguas pluviales, a fin de
prevenir deslizamientos o derrumbes provocados por sismos.

e En los sectores donde las obras en construccion se asienten sobre
rellenos de baja compactacion, debera procederse a la consolidacion o
compactacion de dichos suelos, o en su defecto a su proteccién mediante
muros de contencion adecuadamente disefiados.

e Establecer una franja de seguridad u obras de proteccion perimetral
alrededor de las torres de alta tensidon y sus lineas de transmision,
delimitada conforme a la normativa eléctrica vigente (Cddigo Nacional de
Electricidad — CNE), prohibiéndose la construccion de viviendas u otras

edificaciones dentro de dicha franja.
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6.2.2. MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES (RIESGOS
EXISTENTES) - DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

e Durante la ejecucion de las obras del condominio, debera promoverse la
aplicacion de procedimientos constructivos adecuados, con la asesoria
permanente de profesionales especializados, en estricta concordancia
con el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) y el Codigo Nacional
de Electricidad (CNE).

e Dado que el terreno presenta una capa superficial de arena suelta sobre
roca dura, debera realizarse un estudio de mecanica de suelos (EMS)
detallado que determine la profundidad exacta de la roca base, a fin de
disefiar cimentaciones que transmitan las cargas directamente al estrato
rocoso resistente, evitando asentamientos ante la ocurrencia de un
sismo.

e Durante el periodo de construccion, los espacios intervenidos deberan
mantenerse totalmente restringidos al personal ajeno a la obra, a fin de
garantizar la seguridad de los trabajadores y prevenir accidentes dentro
del area del proyecto.

o Mantener libres de obstaculos todas las vias de transito internas del
condominio, asegurando condiciones optimas para la evacuacién de los
residentes ante la ocurrencia de un sismo.

e Llevar a cabo capacitaciones dirigidas a los beneficiarios y futuros
residentes del condominio en materia de gestién del riesgo de desastres,
fortaleciendo sus capacidades de respuesta ante la ocurrencia de
eventos sismicos.

e Conformar y capacitar brigadas internas de seguridad dentro del
condominio, orientadas a la atencion de emergencias en los aspectos de
evacuacion, control de incendios y primeros auxilios.

e Asegurar el cumplimiento de condiciones ITSE (Inspeccion Técnica de

Seguridad en Edificaciones).

6.2.3. MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGO DE DESASTRES (RIESGOS
FUTUROS) - DE ORDEN ESTRUCTURAL

e Se debe instalar en la superficie de las vias de transito del condominio,

afirmado o pavimentacion basica, asi como remover obstaculos,
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garantizando que las calles permanezcan transitables para las labores de
evacuacion y atencion de emergencias tras la ocurrencia de un sismo.

e Habilitar y acondicionar mayor cantidad de espacios abiertos seguros
dentro del condominio, tales como parques, losas deportivas o plazas,
destinados a servir como zonas de reunién y evacuacion para los futuros
residentes ante la ocurrencia de un sismo de gran magnitud.

o \Verificar el correcto estado de las instalaciones eléctricas de las obras en
ejecucién, en concordancia con el Codigo Nacional de Electricidad
(CNE), adoptando las medidas de seguridad necesarias para prevenir
riesgos secundarios asociados a la ocurrencia de un sismo.

e Implementar un sistema de alarma sismica integrado con altavoces,
donde al momento de ocurrir alguna emergencia, puedan activarse para
comenzar la evacuacion.

e Ejecutar la forestacion de las zonas altas y con pendiente dentro del area
del proyecto, como medida preventiva frente a la erosion del suelo sobre
las obras en ejecucion.

o Mantener despejadas las rutas de evacuacion, la ruta debe tener un
ancho minimo de 1.20 m.

¢ Implementar un sistema de drenaje superficial a lo largo de las vias de
transito del condominio, incluyendo cunetas revestidas, con la finalidad

de evitar la saturacion del suelo arenoso.

6.2.4. MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGO DE DESASTRES (RIESGOS
FUTUROS) - DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

e Formular e implementarse un Plan de Seguridad y Evacuacién para
situaciones de emergencia ante sismos, en el cual se delimiten
claramente las zonas de seguridad y se establezcan las rutas de
evacuacion debidamente actualizadas conforme a la configuracion del
condominio.

o Elaborar e implementar los planos de senalizacion y evacuacion del
condominio, instalando sefiales de tamafio proporcional a la distancia de
visibilidad, en las que se indiquen las rutas de evacuacion y las zonas
seguras de refugio ante la ocurrencia de un sismo.

o Difundir entre los residentes y trabajadores del condominio el Plan de

Seguridad establecido, con la finalidad de que todos conozcan los
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peligros a los que se encuentran expuestos, asi como las rutas de
evacuacion y las zonas seguras habilitadas dentro del proyecto.

o Conformar el Comité de Gestion del Riesgo de Desastres del condominio,
como 6rgano responsable de planificar, coordinar y supervisar las
acciones de prevencién y respuesta ante emergencias sismicas.

o Conformar y capacitar brigadas especializadas: Jefe de brigada, Brigada
de Evacuacion, Brigada de Lucha contra Incendios, Brigada de Primeros
Auxilios.

o FEjecutar periddicamente acciones de preparacibn ante sismos,
incluyendo la realizacién de simulacros programados que involucren a
residentes, personal administrativo y trabajadores de la obra.

e Mantener en O6ptimas condiciones las zonas seguras y rutas de
evacuacion del condominio, garantizando su plena accesibilidad en todo
momento y bajo cualquier circunstancia.

e Supervisar y renovar periddicamente los equipos de emergencia
disponibles en el condominio, tales como botiquines, camillas,
megafonos, linternas y extintores, los cuales resultan indispensables para

una respuesta adecuada ante la ocurrencia de un evento sismico.
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CONCLUSIONES

En base a las visitas de campo, asi como a la informacién obtenida de SIGRID y de
entidades técnico-cientificas, se identifican diversos fendmenos naturales, tales como
lluvias intensas, bajas temperaturas y movimientos en masa, sin embargo, no suponen
una susceptibilidad considerable, a diferencia de los sismos, en donde el area de

proyecto es mas susceptible a ello presentando un nivel MUY ALTO en base a SIGRID.

Es por ello que, después de realizar el estudio de evaluacion de riesgos de desastres
originados por SISMOS para el proyecto: “CONDOMINIO VILANOVA SUR”, se llegan

a las siguientes conclusiones:

El nivel de peligrosidad general para el proyecto, materia de evaluacion tiene
como resultado PELIGRO ALTO ANTE SISMOS, en toda el area del proyecto.

o Se obtuvo el nivel de VULNERABILIDAD BAJA en el area del proyecto ante

eventos de sismo.

e El area del proyecto se encuentra en zona de RIESGO MEDIO por sismo.

e El célculo de los efectos probables asciende a un monto referencial de
S/ 85,362,348.00.

e El nivel de Aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado es de RIESGO

TOLERABLE, del cual se deben desarrollar actividades para el manejo de

riesgos.
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RECOMENDACIONES

o Se recomienda implementar de manera prioritaria las medidas de prevencién y
reduccién de riesgos de desastres establecidas en el item 6.2 “Medidas de
Prevencion y Reduccion de Riesgos”, garantizando su aplicacion en las
diferentes fases del proyecto.

e Para la construccion de las edificaciones del proyecto, deberan respetarse los
procedimientos constructivos establecidos para la categoria de la edificacion,
siguiendo los lineamientos de la Norma E.030, con profundidades de
cimentacion minimas de 1.50 m; en caso de contemplarse so6tanos, estos
deberan cenfirse estrictamente a los resultados del estudio de suelos,
ejecutandose el mejoramiento de relleno que corresponda.

¢ Asimismo, se precisa que el presente informe de evaluacion de riesgos tiene
validez exclusivamente para el proyecto en todas sus componentes actuales; en
caso de que a futuro se requiera ampliar o realizar modificaciones en la
infraestructura, debera elaborarse una nueva evaluacion de riesgos
correspondiente.

e Se insta a considerar los valores de peligrosidad, vulnerabilidad y riesgo
obtenidos en la evaluacion, a fin de sustentar la factibilidad de ejecucion del
proyecto desde un enfoque integral de gestion del riesgo de desastres,

contribuyendo a la seguridad y sostenibilidad de la infraestructura proyectada.
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Mapa N°02. Mapa de Geomorfologia
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Mapa N°03. Mapa de Geologia
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Mapa N°04. Mapa de Pendientes
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Mapa N°05. Mapa de Hidrologia
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Mapa N°06. Mapa de Elementos Expuestos
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Mapa N°07. Mapa de Peligro
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Encuesta N°01. Encuesta de recoleccion de datos para el Analisis de

Vulnerabilidad del Informe EVAR aplicado al equipo técnico del proyecto

ENCUESTA DE RECOLECCION DE DATOS PARA EL ANALISIS DE
VULNERABILIDAD DEL INFORME EVAR

Distrito: Chilca, Provincia: Cafiete, Departamento: Lima
DATOS GENERALES
o Fechade aplicacién: Y / 3/ 26
o Nombredelencuestado: ELrON [14Y0 5 Tauu Meyin

* Cargo o funcién: GEREMF'E Gerer oL

I. VULNERABILIDAD SOCIAL
EXPOSICION

1. {Cuantos habitantes viven por lote?

a) Mayor a 25 hab. b) 16 a 25 hab. ¢) 9 a 15 hab. d) 5a 8 hab. %{Menos de 4 hab.

2. ¢Cudl es el grupo etario (edad) predominante de la poblacién beneficiada?

a) De 0 a 5y mayor a 65 afios b) De 5a 12 y 60 a 65 afios c) De 12 a 15 y 50 a 60 afios
d) De 15 a 30 afios %{De 30 a 50 afios

FRAGILIDAD

3. ¢Cudl es el acceso a servicios de agua potable?

a) No tiene b) Rio, acequia y/o mananﬁal‘tﬂ Camidn Cisterna d) Pildn de uso publico

e) Red publica de agua dentro de la vivienda

4. iCual es el acceso a servicios de energia eléctrica?

a) No tiene b) Vela ¢) Petréleo, gas o lampara d) Kerosene o mechero %{Electricidad

5. éCudl es el acceso a servicios de alcantarillado?

a) No tiene b) Rio, acequia y/o canal c) Pozo ciego, Ietrl'na}t(Pozo séptico e) Red publica
RESILIENCIA

6. ¢Cudl es el nivel de conocimiento de los peligros de la zona?

a) Desconoce b) Muy poco c) Poco}q Regular e) Tiene conocimiento

7. éCon qué frecuencia recibe capacitacién en temas de Gestidn del Riesgo de Desastre?
a) Desconoce b) Nunca}iPoco d) Regular e) Siempre

8. éCudl es la actitud frente al riesgo?

a) Fatalista incontrolable b) Indiferente, no le interesaPi No conoce sus zonas seguras

d) Controlada e) Se ubica y dirige a la poblacién a la zona segura
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Il. VULNERABILIDAD ECONOMICA

EXPOSICION

9, {A qué distancia se encuentra la edificacion respecto al drea de impacto del peligro?
a) Muy cercana (Menor a 200 m) b) Cercana (200 a 400 m) c) Regular (400 a 600 m)
d) Alejada (600 a 1000 m))!] Muy alejada (Mayor a 1000 m)

FRAGILIDAD

10. ¢ Cudl es el material predominante en las paredes de la edificacidn proyectada?
a) Estera, Plastico b) Adobe c) Drywall d) Solo Iadrilloﬂ Concreto armado

11. {Cudl es el material predominante en los techos de la edificacién proyectada?
a) Mixto precario b) Tejas c) Madera d) Calamina}'j Losa aligerada o concreto

12. i Cudntos pisos tiene la edificacion proyectada?

a) Mas de 5 niveles b) 4 niveles ¢) 3 niveles Iifz niveles e) 1 nivel

RESILIENCIA

13. i Cudl es el nivel de cumplimiento de la normativa RNE?

a) Desconoce b) No cumple ¢) Conoce, pero no cumple d) Cumple parcialmente

)ﬂ Cumple en totalidad

lil. VULNERABILIDAD AMBIENTAL
EXPOSICION

14, ¢ A qué distancia se encuentra la edificacion de fuentes de agua natural (rios, lagunas, etc.)?
a) Muy cerca (0-40 m) b) Cerca (40 a 80 m) c) Medio (80 a 120 m) d) Lejos (120 a 160 m)

& Muy lejos (Mayor a 160 m)

FRAGILIDAD

15. ¢{Cémo se realiza la disposicidn final de residuos so6lidos?

a) Desecha en quebradas y cauces b) Desecha en vias y calles ¢} Desecha en botaderos
}(Desecha en carro recolector e) Desecha en carro recolector en forma segregada
RESILIENCIA

16. ¢A qué distancia se encuentra la edificacion proyectada de dreas verdes?

a) Muy lejos (mayor a 80 m) b) Lejos (60 a 80 m) c) Regular (40 a 60 m) d) Cerca (20 a 40 m)
AMuv cerca(0a20m)

Firma del encuestado:

[ oH.0306

Fuente: Equipo Técnico EVAR.
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Fotografia N°01 — Vista aérea del area del proyecto

Fotografia N°02 — Vista aérea del area del proyecto

1721 180



VILANOVA!

ccccccccc

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR SISMO DEL
PROYECTO “CONDOMINIO VILANOVA SUR”, DISTRITO DE
CHILCA, PROVINCIA DE CANETE, DEPARTAMENTO DE LIMA

Fotografia N°03 — Vista aérea del area del proyecto

Fotografia N°04 — Via de acceso principal hacia el area del proyecto

miércoles, 4 de marzo de 2026 12:44:33
PE-1S

kilémetro

Canfete

Gobierno Regional de Lima
- Altitud:93.0msnm
Velocidad:0.0km/h
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Fotografia N°05 — Visita a campo del equipo técnico EVAR

X

mxerc‘oles Ade marzo de 2026 12:46:58
: : ~ Chilca
- . Cafnete
‘Provmcna de Lima: -
Altitud:97 0msn
Velocidad:0.0km

Fotografia N°06 — Via de acceso hacia la entrada del area del proyecto

Gobierno Reglonal de
Altitud:107.0msnm
Velocidad:0.0km/h

- g
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Fotografia N°07 — Via de acceso hacia la entrada del area del proyecto

miercoles, 4 de marzo de2026 12:50:58
PE-1S

kildmetro

Canete

.Gobierno Regional de Lima

= Altitud:100.0msnm
Velocidad:0.0km/h

Fotografia N°08 — Via de transito hacia la entrada del area del proyecto

4, de marzo de 2026 13:11:07
g Chilca
Canete

.. Provincia de Lima

"o . Altitud:128.0msnm
Velocidad:0.0km/h
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Fotografia N°09 — Areas de lotizacion previo a la delimitacion del area del proyecto
(postes negros)

miércoles, 4 de marzo de 2026 13:11:18
= Gmlca

Canete

Provincia de Lima

Altitud:129.0msnm

Velocidad:0.0km/h

Fotografia N°10 — Delimitacion fisica del area del proyecto (postes negros)

miércoles, 4 de marzo de 2026 13:11:48
Chilca
Canete_
Gobierno Regional de Lima--
Altitud:131.0msnm
Velocidad:0.7km/h
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Fotografia N°11 — Aplicacion de encuesta de vulnerabilidad con equipo técnico
coordinador del proyecto

miércoles, 4 de marzo de 2026 13:20:00°
Chilca™
Canete
Gobierno Regional de Lima
Altitud:123.0msnm
Velocidad:0.0km/h

Fotografia N°12 — Reunién del equipo técnico evaluador de riesgo con equipo técnico
coordinador del proyecto
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PROYECTO “CONDOMINIO VILANOVA SUR”, DISTRITO DE
CHILCA, PROVINCIA DE CANETE, DEPARTAMENTO DE LIMA
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR SISMO DEL
VILANOVA

Fotografia N°13 — Presencia de suelo de roca dentro del area del proyecto

- miércoles, 4 de marzo de 2026 13:38:06
Chilc

=

Altitud:126.0msnm
Velocidad:0.0km/h

Fotografia N°14 — Delimitacion fisica del area del proyecto (postes negros)

miércoles, 4 de marzo de 2026 13:38:12
Chilca
Canete

Gobierno Regional de Lima
Altitud:126.0msnm
Velocidad:0.0km/h
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR SISMO DEL
PROYECTO “CONDOMINIO VILANOVA SUR”, DISTRITO DE
CHILCA, PROVINCIA DE CANETE, DEPARTAMENTO DE LIMA

Fotografia N°15 — Presencia de suelo de roca dentro del area del proyecto

miércoles, 4 de marzo de 2026 13:39:10
Chilca
Carete

Gobierno Regional.de Lima-
= Altitud:125.0msnm
Velocidad:0.0km/h

Fotografia N°16 — Vuelo de RPAS para la toma de material fotografico y video del
area

miércoles, 4. de marzo de 28026 13:47:15
4 PE-1S

kilometro
Canete

Gobierno Reglénal de Lima
AIfTUd:125:0msnm
Velocidad:0.0km/h
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PROYECTO “CONDOMINIO VILANOVA SUR”, DISTRITO DE

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR SISMO DEL @
CHILCA, PROVINCIA DE CANETE, DEPARTAMENTO DE LIMA

Fotografia N°17 — Torre de alta tension y vias de transmision dentro del area del
proyecto

Fotografia N°18 — Vista aérea del area del proyecto (delimitado)
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